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7$%/(�2)�&217(176

6HFWLRQ 7LWOH 3DJH

� ,1752'8&7,21�������������������������������������������������������������������������������������
��� ,GHQWLILFDWLRQ���������������������������������������������������������������������������������������������
��� 2YHUYLHZ ���������������������������������������������������������������������������������������������������
��� 'RFXPHQW�6FRSH����������������������������������������������������������������������������������������
��� 0HWKRG ������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� 1RWDWLRQ ����������������������������������������������������������������������������������������������������
����� 'LDJUDPPDWLF�1RWDWLRQ ���������������������������������������������������������������������������
����� 6SHFLDO�1RWDWLRQV��������������������������������������������������������������������������������������
��� &RQWUROOLQJ�'RFXPHQWV�����������������������������������������������������������������������������
��� $SSOLFDEOH�'RFXPHQWV ������������������������������������������������������������������������������
��� 3ULRULWLHV ������������������������������������������������������������������������������������������������ ���
��� )XQFWLRQDO�5HTXLUHPHQWV�������������������������������������������������������������������������
����� 1HWZRUN�&RPPXQLFDWLRQV������������������������������������������������������������������������
����� 'DWD�%ORFN�*HQHUDWLRQ �����������������������������������������������������������������������������
����� 'DWD�%ORFN�5HFHSWLRQ�DQG�9DOLGDWLRQ������������������������������������������������������
����� 0RQLWRU�DQG�&RQWURO ���������������������������������������������������������������������������������
����� 2WKHU�0LVFHOODQHRXV���������������������������������������������������������������������������������

� 352*5$0�6(7�'(6&5,37,21�������������������������������������������������������������
��� 2SHUDWLRQDO�&RQFHSW���������������������������������������������������������������������������������
��� 2SHUDWLRQDO�(QYLURQPHQW ������������������������������������������������������������������������
��� 2SHUDWLRQDO�0RGHV������������������������������������������������������������������������������������
����� ,QLWLDOL]DWLRQ�0RGH �����������������������������������������������������������������������������������
����� 6WDQGE\�0RGH �������������������������������������������������������������������������������������������
����� &RQILJXUHG�0RGH���������������������������������������������������������������������������������������
����� 7HVW�LQ�3URJUHVV�0RGH ������������������������������������������������������������������������������

� ,17(5)$&(�5(48,5(0(176�������������������������������������������������������������
��� ,QWHUIDFHV�WR�([WHUQDO�6XEV\VWHPV������������������������������������������������������� ���
��� 6,9�,QWHUIDFH�WR�8VHU��������������������������������������������������������������������������������
��� ,QWHUIDFHV�WR�+DUGZDUH�'HYLFHV���������������������������������������������������������������
����� ,QWHUIDFH�7R�'LVN ��������������������������������������������������������������������������������������
����� ,QWHUIDFH�WR�2WKHU�'HYLFHV �����������������������������������������������������������������������

� 352*5$0�6(7�)81&7,21$/�5(48,5(0(176 �����������������������������
��� 6\VWHP�,QLWLDOL]DWLRQ��3URFHVV������ ���������������������������������������������������������
��� &RQILJXUH�IRU�7HVW��3URFHVV����� ���������������������������������������������������������������
��� '0&�(PXODWLRQ��3URFHVV����� ������������������������������������������������������������������
��� 2SHUDWRU�'LUHFWLYH�+DQGOLQJ��3URFHVV���������������������������������������������������
��� 'DWD�%ORFN�*HQHUDWLRQ��3URFHVV����� ������������������������������������������������������
��� 'DWD�%ORFN�5HFHSWLRQ��3URFHVV��������������������������������������������������������������
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7$%/(�2)�&217(176

6HFWLRQ 7LWOH 3DJH

��� 'DWD�9DOLGDWLRQ��3URFHVV�����������������������������������������������������������������������
��� $XWRPDWHG�7HVWLQJ��3URFHVV����� ������������������������������������������������������������

� 3(5)250$1&(�5(48,5(0(176������������������������������������������������������
��� 6,9�&RQILJXUDWLRQ�������������������������������������������������������������������������������������
��� 'DWD�%ORFN�*HQHUDWLRQ� ������������������������������������������������������������������������� ���
��� 'DWD�%ORFN�5HFHSWLRQ �������������������������������������������������������������������������������
��� 9DOLGDWLRQ��������������������������������������������������������������������������������������������������

� 5(/,$%,/,7<��0$,17$,1$%,/,7<��$1'�5(/$7('
5(48,5(0(176������������������������������������������������������������������������������������

��� 5HOLDELOLW\��������������������������������������������������������������������������������������������������
��� 0DLQWDLQDELOLW\�����������������������������������������������������������������������������������������
��� 3RUWDELOLW\ �������������������������������������������������������������������������������������������������

� '(/,9(5<��,167$//$7,21��$1'�(19,5210(17$/
5(48,5(0(176������������������������������������������������������������������������������������

��� 'HOLYHU\�3KDVHV ����������������������������������������������������������������������������������������

� '(6,*1�$1'�,03/(0(17$7,21�&21675$,176 ��������������������������
��� 7DUJHW�(QYLURQPHQW ���������������������������������������������������������������������������������
����� 7DUJHW�&38�����������������������������������������������������������������������������������������������
����� 7DUJHW�/DQJXDJH ��������������������������������������������������������������������������������������
����� 8VH�RI�([LVWLQJ�6RIWZDUH ��������������������������������������������������������������������������
��� ,QKHULWHG�'HVLJQ���������������������������������������������������������������������������������������
��� $VVXPSWLRQV������������������������������������������������������������������������������������������� ���

� $&&(37$1&(�&5,7(5,$�$1'�48$/,),&$7,21�0(7+2'6���������

$33(1',;�$ 75$&($%,/,7< ������������������������������������������������������������������������ $��

$33(1',;�% */266$5< �������������������������������������������������������������������������������� %��

$33(1',;�& $&521<06������������������������������������������������������������������������������� &��



65'�'2,������73

5�����2$��$$

YLL

/,67�2)�),*85(6

)LJXUH� 7LWOH 3DJH

��� 'LDJUDPPDWLF�1RWDWLRQ�([DPSOH������������������������������������������������������������

��� &RQWH[W�'LDJUDP ��������������������������������������������������������������������������������������
��� 6,9�&RQILJXUDWLRQ�DW�'7)����RU�7HVW�/DE�����������������������������������������������
��� 6,9�2SHUDWLQJ�0RGHV �������������������������������������������������������������������������������

��� /HYHO���'DWD�)ORZ�'LDJUDP ���������������������������������������������������������������������
��� 6\VWHP�,QLWLDOL]DWLRQ ��������������������������������������������������������������������������������
��� &RQILJXUH�IRU�7HVW�������������������������������������������������������������������������������������
��� '0&�(PXODWLRQ����������������������������������������������������������������������������������������
��� 2'�+DQGOLQJ���������������������������������������������������������������������������������������������
��� 'DWD�%ORFN�*HQHUDWLRQ ����������������������������������������������������������������������������
��� 6,9�'DWD�5HFHSWLRQ ���������������������������������������������������������������������������������
��� 'DWD�9DOLGDWLRQ ���������������������������������������������������������������������������������������
��� 6,9�$XWRPDWHG�7HVWLQJ���������������������������������������������������������������������������
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6(&7,21��

,1752'8&7,21

��� ,GHQWLILFDWLRQ

3URJUDP�6HW�1DPH� 6XEV\VWHP�,QWHUIDFH�9HULILHU��6,9�
,GHQWLILFDWLRQ�1XPEHU� '2,������73
9HUVLRQ�1XPEHU� 23�$
%XLOG�1XPEHU� �
5HOHDVH�1XPEHU� ���
3VHXGRQ\P� 6,9
3URMHFW� 63&�8SJUDGH�7DVN
6XEV\VWHP� $XWRPDWHG�7HVW�6RIWZDUH
$VVHPEO\� 6XEV\VWHP�,QWHUIDFH�9HULILHU��6,9�

��� 2YHUYLHZ

7KH�'HHS�6SDFH�1HWZRUN��'61��SURYLGHV�ZRUOGZLGH�FRQWLQXRXV�UHDOWLPH�FRYHUDJH�RI
VSDFHFUDIW�DFWLYLWLHV�WR�QXPHURXV�XVHUV���'61
V�UHTXLUHPHQW�WR�SURYLGH�LWV�FXVWRPHUV
ZLWK�DOPRVW������RI�UHOLDEOH�GDWD�LV�D�FRQWLQXRXV�FKDOOHQJH�� �2Q� LW�SDWK�WR� WKH�HQG
XVHU�� WKH� UDZ� GDWD� LV� SURFHVVHG� WKURXJK�PXOWLSOH� VXEV\VWHPV�ZKRVH� LQWHUIDFHV� DUH
JRYHUQHG�E\�ZULWWHQ�VSHFLILFDWLRQV���8QLIRUP�DGKHUHQFH�WR�WKHVH�LQWHUIDFH�DJUHHPHQWV
LV�FUXFLDO�DV�HYHQ�PLQLPDO�GDWD�ORVV�FDQ�WKUHDWHQ�'61
V�GDWD�GHOLYHU\�UHTXLUHPHQW�

2Q�JRLQJ�VRIWZDUH� FKDQJHV� WR� VXSSRUW�QHZ�UHTXLUHPHQWV� FRPSHWH� IRU� UHVRXUFHV�DQG
PXVW�EH�UHOLDEO\�YHULILHG�EHIRUH�WKH\�DUH�XVHG�IRU�SURMHFW�VXSSRUW���2Q�WKH�DYHUDJH��D
'61�DVVHPEO\�KDV� VL[� H[WHUQDO� VRIWZDUH� LQWHUIDFHV�� � &RPSOHWH� YHULILFDWLRQ� RI� WKHUH
LQWHUIDFHV�UHTXLUHV�VXSSRUW�E\�WKH�SURMHFWV�DQG�'61�GHYHORSPHQW�SHUVRQQHO���7HVWLQJ
RI�WKH�LQWHUIDFHV�LV�SURQH�WR�HUURU��IUHTXHQWO\�UHVXOWLQJ�LQ�WKH�QHHG�WR�UH�EXLOG�DQG�UH�
WHVW�WKH�VRIWZDUH�� �7KLV� LV�DQ�LQHIILFLHQW�DQG�FRVWO\�XVH�RI�YDOXDEOH�SURMHFW�DQG�'61
UHVRXUFHV�

7KH� 6XEV\VWHP� ,QWHUIDFH� 9HULILHU� �6,9�� ZLOO� SURYLGH� D�PHDQV� WR� VLPXODWH� DQG� WHVW
VXEV\VWHP�LQWHUIDFHV�DV�GHILQHG�LQ�'61�LQWHUIDFH�DJUHHPHQWV���������DQG�����������
6XFK�LQWHUIDFHV�ZLOO�LQLWLDOO\�EH�OLPLWHG�WR�WKRVH�GHILQHG�IRU�GDWD�WUDQVPLVVLRQV�RQ�WKH
'6&&� 63&� /$1� XVLQJ� WKH� '61� VWDQGDUG� �������� DQG� '61� 1HWZRUN� 'DWD� )ORZ
6WDQGDUG��')/������SURWRFROV�

7KH� 6,9� ZLOO� EH� XVHG� WR� FUHDWH� ELW�OHYHO� LQWHUIDFH� GDWD�� HVVHQWLDOO\� SURWRW\SLQJ� DQ
LQWHUIDFLQJ�VXEV\VWHP�ZLWKRXW�WKH�H[SHQVH�RI�FUHDWLQJ�VSHFLDO�VLPXODWLRQ�FRGH�IRU�WKDW
VXEV\VWHP���,W�ZLOO�EH�XVHG�WR�UHFHLYH�GDWD�IURP�D�VXEV\VWHP��GXPS�LW�LQ��D�UHDGDEOH
IRUPDW��DQG�YDOLGDWH�WKH�FRQWHQWV����7KLV�ZLOO�DOORZ�LQWHUIDFH�WHVWLQJ�WR�EH�SHUIRUPHG
DQG�HUURUV�FRUUHFWHG�DV�VRRQ�DV� LQWHUIDFH�DJUHHPHQWV�UHDFK�/HYHO���� �%HQHILWV�RI�WKH
6,9� LQFOXGH�HDUO\�GLVFRYHU\� RI� LQWHUIDFH� SUREOHPV�� GHFUHDVHG� FRVW� DQG� FRPSOH[LW\� RI
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LQWHUIDFH�WHVWLQJ��DQG�LPSURYHG�VFKHGXOH�SHUIRUPDQFH�

7KH� 6,9�ZLOO� EH� GHYHORSHG� DQG� GHOLYHUHG� LQ� VXFFHVVLYH� EXLOGV� DQG� LQLWLDWHG� ZLWK� D
SURWRW\SLQJ� HIIRUW�� � &XVWRPHU� GHPRQVWUDWLRQV� ZLOO� EH� KHOG� WR� GHPRQVWUDWH
IXQFWLRQDOLW\�RI�WKH�6,9�SULRU�WR�GHOLYHU\�RI�HDFK�EXLOG���(DFK�EXLOG�ZLOO�IRFXV�RQ�RQH�RU
PRUH�VXEV\VWHPV�FXUUHQWO\�XQGHU�GHYHORSPHQW�ZKLFK�ZRXOG�EHVW�EHQHILW�IURP�XVH�RI
WKH�6,9�LQ�WKH�FRUUHVSRQGLQJ�WLPH�IUDPH�

��� 'RFXPHQW�6FRSH

7KLV�GRFXPHQW�FRQWDLQV�WKH�VRIWZDUH�UHTXLUHPHQWV�IRU�WKH�6,9�3URJUDP�6HW�WKURXJK
%XLOG�����7KHVH�UHTXLUHPHQWV�DUH�ZULWWHQ�LQ�UHVSRQVH�WR�WKH�6WDWHPHQW�RI�:RUN�DQG
IHHGEDFN� IURP� XVHUV� WKURXJKRXW� SULRU� 6,9� EXLOGV�� � ,Q� VRPH� LQVWDQFHV�� UHIHUHQFH� WR
UHTXLUHPHQWV� DQWLFLSDWHG� IRU� IXWXUH� 6,9� EXLOGV� ZLOO� EH� PDGH� DFFRPSDQLHG� E\� DQ
DSSURSULDWH�IRRWQRWH�

��� 0HWKRG

-HW�3URSXOVLRQ�/DERUDWRU\�6RIWZDUH�0DQDJHPHQW�6WDQGDUGV��'�������ZHUH�IROORZHG
LQ�GHYHORSLQJ� WKH� VRIWZDUH� UHTXLUHPHQWV� GRFXPHQWDWLRQ�� �<RXUGRQ� WHFKQLTXHV�ZHUH
XVHG�LQ�GHILQLQJ�WKH�VRIWZDUH�IXQFWLRQDO�FRPSRQHQWV�RI�WKH�6,9�

��� 1RWDWLRQ

'DWD� IORZ� DQG� FRQWH[W� GLDJUDPV� DUH� SUHVHQWHG� XVLQJ� :DUG�0HOORU� VWUXFWXUHG
GHYHORSPHQW�PHWKRGV�

����� 'LDJUDPPDWLF�1RWDWLRQ
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��LOOXVWUDWHV�WKH�GLDJUDPPDWLF�QRWDWLRQV�XVHG�LQ�WKLV�GRFXPHQW�DV�H[SODLQHG�EHORZ�

([WHUQDO� HQWLWLHV� DUH� LGHQWLILHG� E\� UHFWDQJXODU� ER[HV�� � 6XFK� HQWLWLHV�PLJKW� LQFOXGH
H[WHUQDO�VXEV\VWHPV�RU�DVVHPEOLHV�RI�WKRVH�VXEV\VWHPV�

3URFHVVHV� RU� IXQFWLRQV� DUH� UHSUHVHQWHG� E\� EXEEOHV� RU� FLUFOHV�� � 6ROLG� OLQH� EXEEOHV

)LJXUH������'LDJUDPPDWLF�1RWDWLRQ�([DPSOH
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UHSUHVHQW�SURFHVVHV�RU�WUDQVIRUPDWLRQV�ZKLOH�GDVKHG�OLQH�EXEEOHV�UHSUHVHQW�FRQWURO�RU
GHFLVLRQ�SURFHVVHV�
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'DWD� IORZV� DUH� UHSUHVHQWHG� E\� VROLG� OLQHV�� FRQWURO� IORZV� ZLWK� GDVKHG� OLQHV�� DQG
GLUHFWLRQ�RI�IORZ�ZLWK�DUURZKHDGV���'DWD�IORZV�SURYLGH�GHILQLWLRQ�RI�WKH�FRQWLQXLW\�RI
LQIRUPDWLRQ�DQG�RU�FRQWURO�SDUDPHWHUV�SDVVHG�EHWZHHQ�SURFHVVHV�

'DWD�VWRUHV�DUH�UHSUHVHQWHG�E\�SDUDOOHO�OLQHV�ZLWK�WKH�QDPH�RI�WKH�GDWD�VWRUH�VKRZQ
EHWZHHQ� WKH� OLQHV�� � 2QO\� SULPDU\� GDWD� VWRUHV� DUH� UHSUHVHQWHG� LQ� WKH� GDWD� IORZ
GLDJUDPV�

����� 6SHFLDO�1RWDWLRQV

5HTXLUHPHQWV�ZLOO�EH�QRWHG�E\�XVLQJ��ZLOO��DV�WKH�IODJ�ZRUG�� �$OVR�UHTXLUHPHQWV�DUH
VHW� IRUWK� LQ� WKH� �SURFHVVLQJ�� SDUDJUDSKV� RI� 6HFWLRQ� �� �3URJUDP� 6HW� )XQFWLRQDO
5HTXLUHPHQWV��

��� &RQWUROOLQJ�'RFXPHQWV

'����� -3/�6RIWZDUH�0DQDJHPHQW�6WDQGDUGV��9HUVLRQ����'HFHPEHU������

'����� -3/�6RIWZDUH�0DQDJHPHQW�6WDQGDUGV��6RIWZDUH�5HTXLUHPHQWV�$QDO\VLV
3KDVH��9HUVLRQ����'HFHPEHU������

��� $SSOLFDEOH�'RFXPHQWV

������� '6&&�*HQHUDO�'DWD�)ORZ�6WDQGDUGV��5HY�&��$SULO���������

������� '6&&�0RQLWRU�DQG�&RQWURO�'DWD�,QWHUFKDQJH�6WDQGDUGV��5HY�&��-XQH���
����

�������� '61�1HWZRUN�'DWD�)ORZ�6WDQGDUG��7%'
')/����

������ '61�6\VWHP�5HTXLUHPHQWV� ��0DUN� ,9$�'HWDLOHG� 6XEV\VWHP� ,QWHUIDFH
'HVLJQ�� 0RGXOHV� IRU� VXEV\VWHPV� ZKRVH� LQWHUIDFHV� FRQIRUP� WR� 6,9
UHTXLUHPHQWV�IRU�VXSSRUW��

6WUXFWXUHG�'HYHORSPHQW�IRU�5HDO�7LPH�6\VWHPV��:DUG��0HOORU

��� 3ULRULWLHV

7KLV� SDUDJUDSK� GHILQHV� WKH� FULWHULD� E\� ZKLFK� UHTXLUHPHQWV� DUH� DVVLJQHG� WR� WKUHH
SULRULW\� OHYHOV�� � 7KHVH� SULRULWLHV� DUH� XVHG� EHORZ� LQ� 6HFWLRQ� ����� )XQFWLRQDO
5HTXLUHPHQWV��DQG�LQ�$SSHQGL[�$��7UDFHDELOLW\�
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3ULRULW\��� &5,7,&$/ $Q\� UHTXLUHPHQW� ZKLFK� LV� QHFHVVDU\� IRU� 6,9
RSHUDWLRQ��DQG�RU�JUHDWO\� IDFLOLWDWHV� RU� H[SDQGV�6,9
XVDELOLW\�

3ULRULW\��� ,03257$17 $Q\� UHTXLUHPHQW� QHFHVVDU\� WR� VXSSRUW� WHVW� RI� WKH
WDUJHWHG�LQWHUIDFH�VSHFLILFDWLRQV�

3ULRULW\��� '(6,5$%/( $OO�UHPDLQLQJ�UHTXLUHPHQWV�

��� )XQFWLRQDO�5HTXLUHPHQWV

7KH�IROORZLQJ�IXQFWLRQDO�FDSDELOLWLHV�GHVFULEH�WKH�PLQLPDO�UHTXLUHPHQWV
IRU�6,9�LPSOHPHQWDWLRQ���7KLV�OLVW�VHUYHV�DV�D�
PLQL�)5'
�DV�QR�VXFK
GRFXPHQW�H[LVWV�IRU�WKH�6,9���7KH�IXQFWLRQDO�UHTXLUHPHQWV�EHORZ�DUH�RUJDQL]HG�E\�WKH
IROORZLQJ�DUHDV�

D� 1HWZRUN�&RPPXQLFDWLRQV
E� 'DWD�%ORFN�*HQHUDWLRQ
F� 'DWD�%ORFN�5HFHSWLRQ�	�9DOLGDWLRQ
G� 0RQLWRU�DQG�&RQWURO
H� 0LVFHOODQHRXV

(DFK�UHTXLUHPHQW�LV�JLYHQ�DQ�LPSOHPHQWDWLRQ�SULRULW\�YDOXH�

����� 1HWZRUN�&RPPXQLFDWLRQV
1XPEHU )XQFWLRQDO�5HTXLUHPHQW 3ULRULW\

1&� (WKHUQHW�FRQQHFWLRQ�WR�VXEV\VWHP�XQGHU�WHVW�YLD�WKH�63&
/$1�RU�HTXLYDOHQW�/$1�ZLOO�EH�VXSSRUWHG�

�

1&� 3K\VLFDO�FRQQHFWLRQ�WR�VXEV\VWHP�XQGHU�WHVW�YLD�7%'�VHULDO
LQWHUIDFH�ZLOO�EH�VXSSRUWHG�

�

1&� 6WDQGDUG�'6&&�ORFDO�IDFLOLW\�SURWRFRO�����������ZLOO�EH
VXSSRUWHG�

�

1&� 6WDQGDUG�'61�1HWZRUN�/HYHO�SURWRFRO��')/������ZLOO�EH
VXSSRUWHG�

�
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����� 'DWD�%ORFN�*HQHUDWLRQ
1XPEHU )XQFWLRQDO�5HTXLUHPHQW 3ULRULW\

'*� &UHDWH�GDWD�EORFNV�DFFRUGLQJ�WR�WKH�IRUPDWV�DQG�YDOXHV
GHVFULEHG�LQ�WKH�'61�'HWDLOHG�6XEV\VWHP�,QWHUIDFH
$JUHHPHQW�GRFXPHQWV���������DQG���������

�

'*� 3URYLGH�D�PHDQV�WR�JHQHUDWH�LQWHUIDFH�GDWD�EORFNV�VXFK�WKDW
GDWD�LQ�HDFK�ILHOG�DVVXPHV�YDOXHV�WKDW�VSDQ�WKH�YDOLG�UDQJH
VSHFLILHG�LQ�WKH�LQWHUIDFH�DJUHHPHQW�

�

'*� 3URYLGH�D�PHDQV�WR�JHQHUDWH�GDWD�WKDW�LV�RXWVLGH�WKH�YDOLG
UDQJH�VSHFLILHG�LQ�WKH�LQWHUIDFH�DJUHHPHQW�IRU�HDFK�ILHOG�

�

'*� 3URYLGH�D�PHDQV�WR�JHQHUDWH�FRXSOHG�GDWD�IRU�ILHOGV�LQ
LQWHUIDFH�EORFNV�WKDW�DUH�LQWHUUHODWHG�

�

'*� 3URYLGH�D�PHDQV�WR�JHQHUDWH�GDWD�IRU�ILHOGV�LQ�LQWHUIDFH�EORFNV
EDVHG�RQ�DQ�DOJRULWKP�

�

'*� $XWRPDWH�WKH�JHQHUDWLRQ�RI�LQWHUIDFH�GDWD�EORFNV� �

'*� 6HQG�LQWHUIDFH�GDWD�EORFNV�WR�WKH�VXEV\VWHP�XQGHU�WHVW� �

'*� 5DWHV�RI�VHQGLQJ�LQWHUIDFH�GDWD�EORFNV�ZLOO�EH�ZLWKLQ�WKH�UDWH
UDQJHV�VSHFLILHG�LQ�WKH�LQWHUIDFH�DJUHHPHQW�

�

'*� *HQHUDWH�LQWHUIDFH�GDWD�EORFNV�IRU�PXOWLSOH�LQWHUIDFHV�RI�RQH
VXEV\VWHP�FRQFXUUHQWO\�

�

'*�� *HQHUDWH�LQWHUIDFH�GDWD�EORFNV�IURP�UDZ��ELQDU\�RU�$6&,,�
GDWD�ILOHV�

�

����� 'DWD�%ORFN�5HFHSWLRQ�DQG�9DOLGDWLRQ
1XPEHU )XQFWLRQDO�5HTXLUHPHQW 3ULRULW\

59� 5HFHLYH�LQWHUIDFH�GDWD�EORFNV�RI���������RU�')/�����IRUPDW�DV
VHQW�IURP�WKH�VXEV\VWHP�XQGHU�WHVW�

�

59� 9DOLGDWH�UHFHLYHG�GDWD�EORFNV�IRU�FRQIRUPLW\�WR�WKH�IRUPDWV
DQG�YDOXHV�GHVFULEHG�LQ�WKH�LQWHUIDFH�DJUHHPHQWV�

�

59� 5HFHLYH�LQWHUIDFH�GDWD�EORFNV�IRU�PXOWLSOH�LQWHUIDFHV�RI�RQH
VXEV\VWHP�FRQFXUUHQWO\�

�

59� 3ULQW�YDOLGDWLRQ�UHVXOWV�LQ�UHDGDEOH�$6&,,�UHSRUW�IRUPDW� �

59� 3ULQW�UHSRUW�RI�WHVWLQJ�SHUIRUPHG� �

59� 3URYLGH�RSWLRQDO�GDWD�EORFN�ORJJLQJ�WR�GLVN� �
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����� 0RQLWRU�DQG�&RQWURO
1XPEHU )XQFWLRQDO�5HTXLUHPHQW 3ULRULW\

0&� &RQWURO�WKH�VXEV\VWHP�XQGHU�WHVW��L�H���PRQLWRU�FRQWURO�E\
'0&�ZLOO�QRW�EH�UHTXLUHG�IRU�WHVWLQJ�

�

0&� $OORZ�XVHU�WR�FRQWURO�WHVWLQJ�RU�VHOHFW�GLVSOD\V�YLD
GLUHFWLYHV�

�

0&� $OORZ�XVHU�WR�FRQWURO�WHVWLQJ�RU�VHOHFW�GLVSOD\V�YLD�D�JUDSKLFDO
LQWHUIDFH�

�

0&� &UHDWH�D�UHDGDEOH�GXPS�RI�EORFNV�LQSXW�RU�RXWSXW�WR�IURP�WKH
VXEV\VWHP�XQGHU�WHVW�

�

0&� 3URYLGH�PHDQV�WR�FRQWURO�WHVWLQJ��L�H���VWDUW��VWRS�
FRQILJXUH��FKDQJH�OHYHO�RI�UHSRUWLQJ�

�

0&� &DSWXUH�UHVSRQVHV�IURP�VXEV\VWHP�XQGHU�WHVW��HYHQW�QRWLFHV�� �

0&� /RJ�UHVSRQVHV�IURP�VXEV\VWHP�XQGHU�WHVW� �

0&� 3URYLGH�PHDQV�WR�PRGLI\�LQWHUIDFH�GDWD�G\QDPLFDOO\�GXULQJ
WHVWLQJ�

�

0&� 3URYLGH�VWDWXV�LQIRUPDWLRQ�UHJDUGLQJ�GDWD�IORZ�LQFOXGLQJ�
PLQLPDOO\��EORFN�VL]H��UDWH��DQG�GLUHFWLRQ�

�

0&�� 3URYLGH�D�IDFLOLW\�WR�UHSHDW�WHVW�VWHSV�XQGHU�DXWRPDWLF
FRQWURO�

�

0&�� $OORZ�XVHU�WR�VHOHFW�LQWHUIDFH�OHYHO�WR�WHVW�ZLWK��HJ��&0
G�
/HYHO����HQJLQHHULQJ��HWF���

�

0&�� 3URYLGH�IRU�G\QDPLF�YLVLELOLW\�RI�GDWD�EORFN�FRQWHQWV� �

����� 2WKHU�0LVFHOODQHRXV
1XPEHU )XQFWLRQDO�5HTXLUHPHQW 3ULRULW\

27� :LOO�EH�SRUWHG�WR�WKH�IROORZLQJ�KRVW�SODWIRUPV��02'&203
�����XQGHU�5($/�,;��681�:RUNVWDWLRQ�XQGHU�6RODULV���[�
RWKHUV�7%'�

�

27� 7KH�6,9�ZLOO�JHQHUDWH�0RQLWRU�'DWD�GHILQLWLRQ�ILOHV�XVHG�E\
06:�IURP�0RQLWRU�'DWD�LQWHUIDFHV�GHILQHG�E\�5,'V

�

27� 8WLOL]H�H[LVWLQJ�VRIWZDUH�WR�H[WHQW�IHDVLEOH� �

27� $OORZ�NQRZOHGJHDEOH�XVHU�WR�JHQHUDWH�,QWHUIDFH�'HILQLWLRQ
LQSXWV�XVLQJ�D�VWDQGDUG�WH[W�HGLWRU�RQ�D�3&�RU�8QL[
:RUNVWDWLRQ�

�

27� $OORZ�NQRZOHGJHDEOH�XVHU�WR�JHQHUDWH�,QWHUIDFH�'HILQLWLRQ
LQSXWV�XVLQJ�D�*8,�RQ�D�SODWIRUP�7%'�

�
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7+,6�3$*(�,17(17,21$//<�/()7�%/$1.
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6(&7,21��

352*5$0�6(7�'(6&5,37,21

7KH�IXQFWLRQ�RI�WKH�6XEV\VWHP�,QWHUIDFH�9HULILHU��6,9��3URJUDP�6HW�LV�WR�SURYLGH�WHVW
VHUYLFHV�IRU�YHULILFDWLRQ�RI�LQWHUIDFH�DJUHHPHQWV�EHWZHHQ�VXEV\VWHPV�UHVLGHQW�RQ�WKH
'6&&�63&�/$1��

7KH�6,9�WRRO�ZLOO�FDSLWDOL]H�RQ�H[LVWLQJ�VLPXODWLRQ�DQG�PXOWLXVH�VRIWZDUH�WR�SURGXFH�D
SURJUDP�VHW�DSSURSULDWH�IRU�YHULILFDWLRQ�RI�LQWHUIDFH�DJUHHPHQWV�ZKLFK�FRQIRUP�WR�WKH
��������RU�')/�����SURWRFROV�RYHU�WKH�'6&&�63&�/$1��� � �7KH�6,9�ZLOO�SURYLGH� IRU
GDWD� VWUHDP� JHQHUDWLRQ�� UHFHSWLRQ�� YDOLGDWLRQ�� DQG� WHVW� DXWRPDWLRQ�� � :LWK� 6,9�
GHYHORSHUV�FDQ�VLPSOLI\�DQG�VSHHG�XS�WKHLU�LQWHU�VXEV\VWHP�WHVWLQJ�
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��LV�WKH�FRQWH[W�GLDJUDP�RI�WKH�6,9�SURJUDP�VHW�

)LJXUH������&RQWH[W�'LDJUDP
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��� 2SHUDWLRQDO�&RQFHSW

7KH� 6,9� LV� EHLQJ� GHYHORSHG� DV� D� WHVW� WRRO� WR� DLG� LQ� YHULILFDWLRQ� RI� D� VXEV\VWHP
V
LQWHUIDFH� VRIWZDUH�� � ,W� LV� DQWLFLSDWHG� WKDW� ERWK� &RJQL]DQW� 'HYHORSPHQW� (QJLQHHUV
�&'(V��DQG�&RJQL]DQW�2SHUDWLRQV�(QJLQHHUV� �&2(V��ZLOO�XWLOL]H� WKH�6,9�DW�YDULRXV
VWDJHV�RI�LQWHUIDFH�WHVWLQJ���,QLWLDOO\��&'(V�ZLOO�XVH�WKH�6,9�WR�SHUIRUP�ELW�OHYHO�WHVW�RI
WKHLU� LQWHUIDFH� GDWD� ERWK� IRU� LQERXQG� DQG� RXWERXQG� IORZV�� � 7KURXJK� VLPSOH� 6,9
GLUHFWLYHV��D�&'(�FDQ�LQLWLDWH�DQG�FRQWURO�WHVW�GDWD�IORZV��PRQLWRU�WKH�GDWD�FRQWHQW�
DQG� JHQHUDWH� WHVW� UHSRUWV�� � $V� WHVWLQJ� SURJUHVVHV�� VXEV\VWHP�VSHFLILF� WHVWV� FDQ� EH
IXUWKHU�EXLOW� WKURXJK�6,9� LQWHUDFWLYH�VHVVLRQV�DQG�DXWRPDWHG� WHVW� VFULSWV�� �$� VHW� RI
WHVW� VFULSWV� FDQ�EH� DFKLHYHG� VXFK� WKDW� D�&'(� FDQ� HDVLO\� UHSHDW� WHVWV� DV�QHHGHG� IRU
UHJUHVVLRQ�WHVWLQJ��

��� 2SHUDWLRQDO�(QYLURQPHQW

6,9� LV� D� WHVW� DQG� VLPXODWLRQ� WRRO� DQG� ZLOO� QRW� RSHUDWH� LQ� WKH� '61� 2SHUDWLRQDO
(QYLURQPHQW�� � 7KH� 6,9� ZLOO� EH� PDGH� DYDLODEOH� WR� &'(V� DQG� &2(V� IRU� WHVWLQJ
VXEV\VWHP�VRIWZDUH�SULRU�WR�WKHLU�WUDQVIHU�WR�RSHUDWLRQV�

7KH� 6,9� LV� SURMHFWHG� WR� RSHUDWH� ERWK� LQ� VRIWZDUH� WHVW� ODERUDWRULHV� DQG� DW� WKH
'HYHORSPHQW� DQG� 7HVW� )DFLOLW\� �'7)����� ORFDWHG� DW� -3/� LQ� %XLOGLQJ� ����� � 6,9
VRIWZDUH�ZLOO�EH�PDGH�DYDLODEOH�IRU�GRZQORDG�LQWR�D�SURYLGHG�PDFKLQH�DW�D�SDUWLFXODU
VXEV\VWHP
V�WHVW�ODERUDWRU\�SURYLGHG�WKH�SODWIRUP�LV�VXSSRUWHG�E\�6,9���6,9�VRIWZDUH
ZLOO� EH� GHYHORSHG� IRU� SRUWDELOLW\� WR� PXOWLSOH� SODWIRUPV�� � $� FRPSOHWH� 6,9� V\VWHP
�ZRUNVWDWLRQ�DQG�6,9�VRIWZDUH��ZLOO�UHVLGH�DW�WKH�'7)����IDFLOLW\�IRU�VFKHGXOHG�XVH����
LOOXVWUDWHV�WKH�DQWLFLSDWHG�FRQILJXUDWLRQ�RI�WKH�6,9�IRU�ERWK�RI�WKHVH�HQYLURQPHQWV�
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7KH�6,9�FRPPXQLFDWHV�ZLWK� WKH� LQWHUIDFLQJ�VXEV\VWHP�YLD� WKH�63&�/$1�� �0RQLWRU

)LJXUH������6,9�&RQILJXUDWLRQ�DW�'7)����RU�7HVW�/DE
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DQG�&RQWURO�RI�WKH�VXEV\VWHP�XQGHU�WHVW�ZLOO�EH�SURYLGHG�WKURXJK�6,9�HPXODWLRQ�RI
WKH�'0&���$�WHUPLQDO�LQWHUIDFH�WR�WKH�6,9�ZLOO�EH�SURYLGHG�IRU�WKH�XVHU�LQWHUIDFH�

��� 2SHUDWLRQDO�0RGHV

6,9�ZLOO�RSHUDWH�XQGHU�WKH�IROORZLQJ�PRGHV���LQLWLDOL]DWLRQ��VWDQGE\��FRQILJXUHG��DQG
WHVW� LQ� SURJUHVV�� � (DFK� UHIOHFWV� WKH� VWDWH� RI� FRPPXQLFDWLRQV� ZLWK� WKH� LQWHUIDFLQJ
VXEV\VWHP�XQGHU�WHVW��
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7KH�VXEVHFWLRQV�WR�IROORZ�GHWDLO�HDFK�WKH�6,9�RSHUDWLRQ�ZLWKLQ�HDFK�PRGH�� ���VKRZV

)LJXUH������6,9�2SHUDWLQJ�0RGHV
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WKH�6,9�PRGHV�DQG�YDOLG�WUDQVLWLRQV�EHWZHHQ�HDFK�PRGH�

����� ,QLWLDOL]DWLRQ�0RGH

:KHQ� 6,9� LV� LQLWLDOO\� DFWLYDWHG�� LW� ZLOO� HQWHU� DQ� LQLWLDOL]DWLRQ� VWDWH� ZKHUHE\� GDWD
GHILQLWLRQ� WDEOHV� DUH� ORDGHG� DQG� WDVNV� DUH� LQLWLDOL]HG� IRU� RSHUDWLRQ�� �2QFH� DOO� WDVNV
ZLWKLQ�WKH�6,9�DUH�UHDG\�WR�RSHUDWH��WKH�6,9�ZLOO�HQWHU�WKH�
6WDQGE\�0RGH
�ZKHUHE\
6,9�LV�UHDG\�WR�EH�FRQILJXUHG�IRU�FRPPXQLFDWLRQ�ZLWK�WKH�VXEV\VWHP�WR�EH�WHVWHG�

����� 6WDQGE\�0RGH

:KLOH�LQ�WKH�6WDQGE\�0RGH��WKH�6,9�FDQ�QRW�\HW�FRPPXQLFDWH�ZLWK�WKH�VXEV\VWHP�WR
EH� WHVWHG� DQG� DZDLWV� FRQILJXUDWLRQ� E\� WKH� XVHU�� � 7KLV� LV� WKH� SRLQW� DW� ZKLFK� WKH
VXEV\VWHP�WR�EH�WHVWHG�PXVW�EH�LGHQWLILHG�LQ�RUGHU�WR�REWDLQ�WKH�QHFHVVDU\�VXEV\VWHP�
VSHFLILF�LQIRUPDWLRQ��H�J���/$1�DGGUHVV��LQWHUIDFH�GHILQLWLRQV��WHVW�VFULSWV��HWF�����2QFH
UHFHLYHG��WKH�6,9�ZLOO�DWWHPSW�WR�HVWDEOLVK�D�GHGLFDWHG�FRPPXQLFDWLRQ�SDWK�ZLWK�WKH
LQWHUIDFLQJ� VXEV\VWHP� WR� LQVXUH� WKDW� QR� LQWHUIHUHQFH� IURP� WKH� '0&� RU� RWKHU� /$1
VXEV\VWHPV� FDQ� RFFXU�� � �1RWH�� � 7KH� VXEV\VWHP� XQGHU� WHVW� PD\� UHTXLUH� D� UHERRW� LI
SUHYLRXVO\�)$7� ORFNHG�E\�D� VXEV\VWHP�RWKHU� WKDQ�6,9� ��� H�J���'0&��� �3URYLGHG� WKH
LQWHUIDFLQJ�VXEV\VWHP�UHVSRQGV�SURSHUO\�WR�WHVW�VWDUWXS�FRPPXQLFDWLRQV��WKH�6,9�ZLOO
HQWHU�WKH�&RQILJXUHG�0RGH��RWKHUZLVH��WKH�6WDQGE\�PRGH�ZLOO�UHPDLQ�LQ�HIIHFW�

����� &RQILJXUHG�0RGH

7KH� 6,9� &RQILJXUHG� 0RGH� LV� HQWHUHG� RQFH� FRPPXQLFDWLRQ� ZLWK� WKH� LQWHUIDFLQJ
VXEV\VWHP�KDV� EHHQ� VXFFHVVIXOO\� DFKLHYHG�� �$W� WKLV� SRLQW�� WKH� 6,9� LV� UHDG\� IRU� WHVW
DFWLYDWLRQ�WKURXJK�RSHUDWRU�GLUHFWLYH��RU�DXWRPDWHG�WHVW�VFULSW��

7KLV�PRGH�LV�DOVR�UH�HQWHUHG�DW�WKH�FRPSOHWLRQ�RI�D�WHVW��VHH�EHORZ����7KH�6,9�LV�VWLOO
FRQILJXUHG� IRU� WHVW�ZLWK� WKH� LQWHUIDFLQJ� VXEV\VWHP� DOORZLQJ� IRU� TXLFN� UH�UXQ� RI� WKH
SULRU�WHVW�
$OVR�ZLWKLQ�WKLV�PRGH�� WKH�6,9�FDQ�EH�FRQILJXUHG� IRU� WHVW�ZLWK�DQRWKHU�VXEV\VWHP��
6LPLODU�WR�WKH�6WDQGE\�PRGH��WKH�DSSURSULDWH�FRQILJXUDWLRQ�GLUHFWLYH� LV�HQWHUHG�DQG
IDLOXUH�UHWXUQV�WKH�6,9�WR�WKH�6WDQGE\�0RGH�

����� 7HVW�LQ�3URJUHVV�0RGH

2QFH�DQ�LQWHUIDFH�WHVW�KDV�EHHQ�LQLWLDWHG�WKURXJK�RSHUDWRU�GLUHFWLYH��WKH�6,9�HQWHUV
DQG� RSHUDWHV� LQ� WKH� 7HVW� LQ� 3URJUHVV� 0RGH�� � :LWKLQ� WKLV� PRGH�� LQWHUIDFH� GDWD� LV
H[FKDQJHG�DQG�YDOLGDWHG�� �7KH�VSHFLILF� LQWHUIDFH�WR�EH�WHVWHG�DQG�FRUUHVSRQGLQJ�WHVW
DFWLYLWLHV�DUH�GHSHQGHQW�XSRQ�GLUHFWLYHV�HQWHUHG�PDQXDOO\�RU�WKURXJK�WKH�DXWRPDWHG
WHVW� VFULSW� FDSDELOLW\�� � 2QFH� WKH� WHVW� LV� WHUPLQDWHG� RU� UXQV� WR� FRPSOHWLRQ�� WKH� 6,9
UHWXUQV� WR� WKH� &RQILJXUHG� 0RGH� UHDG\� WR� VWDUW� DQRWKHU� WHVW� RU� WR� UHFRQILJXUH� IRU
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DQRWKHU�VXEV\VWHP��
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6(&7,21��

,17(5)$&(�5(48,5(0(176

7KH�6,9�ZLOO�SURYLGH�WKH�FDSDELOLW\�WR�FRPPXQLFDWH�ZLWK�WHVW�VXEV\VWHPV�YLD�WKH�63&
/$1� �RU� WHVW� ODE� /$1�� XVLQJ� VWDQGDUG� '61� ,QWHUVXEV\VWHP� &RPPXQLFDWLRQ
SURWRFROV�� � $Q� XVHU� LQWHUIDFH� ZLOO� EH� SURYLGHG� WR� PRQLWRU� DQG� FRQWURO� WKH� 6,9� DQG
LQWHUIDFLQJ�VXEV\VWHP�

��� ,QWHUIDFHV�WR�([WHUQDO�6XEV\VWHPV

6,9�ZLOO� LQWHUIDFH� WR�PDQ\�H[WHUQDO� VXEV\VWHPV�� �1R� IRUPDO� LQWHUIDFH� DJUHHPHQW� LV
UHTXLUHG� EHWZHHQ� WKH� 6,9� DQG� WKHVH� VXEV\VWHPV� DV� WKH� 6,9� IXQFWLRQV� WR� WHVW�

RSHUDWLRQDO�LQWHUIDFHV
��

7KH�6,9�ZLOO�SURYLGH�WKH�FDSDELOLW\�WR�JHQHUDWH�WKH�IROORZLQJ�W\SHV�RI�,6%V�IRU�WUDQVIHU
RYHU�WKH�63&�/$1�WR�WKH�LQWHUIDFLQJ�VXEV\VWHP�

D� 2XWSXW� )XQFWLRQDO�$GGUHVV�7UDQVODWLRQ��)$7�
7ULJJHU� &RQILJXUDWLRQ�RI�WKH�6,9�IRU�D�VSHFLILHG�VXEV\VWHP�
'HSHQGHQF\� 3URSHU�LGHQWLILFDWLRQ�RI�VXEV\VWHP�LQIRUPDWLRQ�
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� 8VHG�WR�HVWDEOLVK�D�GHGLFDWHG�FRPPXQLFDWLRQ�SDWK�EHWZHHQ�WKH

LQWHUIDFLQJ� VXEV\VWHP�DQG� WKH�6,9�ZLWK� ORFN� WR� H[FOXGH�RWKHU
/$1�UHVLGHQWV�

E� 2XWSXW� &RQILJXUDWLRQ�&KDQJH�1RWLFH��&&1�
7ULJJHU� &RQILJXUDWLRQ�RI�WKH�6,9�IRU�D�VSHFLILHG�VXEV\VWHP�
'HSHQGHQF\� 6XFFHVVIXO�WUDQVPLVVLRQ�RI�)$7�
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� 8VHG�WR�GLUHFW�VWDWH�WUDQVLWLRQV�RI�WKH�LQWHUIDFLQJ�VXEV\VWHP�LQ

RUGHU� WR� EULQJ� LW� WR� WKH� FRQILJXUDWLRQ� QHFHVVDU\� IRU� WHVW� GDWD
IORZV�WR�SURFHHG�

F� 2XWSXW� 0RQLWRU�6HJPHQW�5HTXHVW��0'5�
7ULJJHU� &RQILJXUDWLRQ�RI�WKH�6,9�IRU�D�VSHFLILHG�VXEV\VWHP�
'HSHQGHQF\� 6XFFHVVIXO�WUDQVPLVVLRQ�RI�VXEV\VWHP�DVVLJQ�&&1�
)UHTXHQF\� 3HULRGLF�SROO
3XUSRVH� 5HTXHVW� WKH� 3URJUDP� ,GHQWLILFDWLRQ� 0RQLWRU� 'DWD� VHJPHQW

IURP�WKH� LQWHUIDFLQJ�VXEV\VWHP�LQ�RUGHU�WR�SHUIRUP�ZDWFK�GRJ
PRQLWRULQJ�RI�WKH�VXEV\VWHP
V�VRIWZDUH�
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G� 2XWSXW� 2SHUDWRU�'LUHFWLYH��2'�
7ULJJHU� 'HWHFWLRQ�RI�VXEV\VWHP�GLUHFWLYH�
'HSHQGHQF\� 6XEV\VWHP�FRQWLQXHV�WR�UHVSRQG�WR�ZDWFK�GRJ�PRQLWRULQJ�
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� 8VHG�WR�VHQG�VXEV\VWHP�GLUHFWLYHV�DV�LI�HQWHUHG�DW�WKH�'0&�LQ

VXSSRUW�RI�VXEV\VWHP�LQWHUIDFH�WHVWV����6SHFLILF�2'�V\QWD[�DQG
IXQFWLRQDOLW\� QHHG� QRW� EH� NQRZQ� E\� WKH� 6,9�� � 2'� LV� VLPSO\
HQFDSVXODWHG�DQG�WUDQVIHUUHG�WR�WKH�LQWHUIDFLQJ�VXEV\VWHP��

H� 2XWSXW� 'LVSOD\�*UDSKLFV�&RQWURO��'*&�
7ULJJHU� 'HWHFWLRQ�RI�VXEV\VWHP�GLVSOD\�UHTXHVW�
'HSHQGHQF\� 6XEV\VWHP�FRQWLQXHV�WR�UHVSRQG�WR�ZDWFK�GRJ�PRQLWRULQJ�
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� 7R�UHTXHVW�RU�WHUPLQDWH�D�VSHFLILHG�GLVSOD\�DV�LI�HQWHUHG�DW�WKH

'0&�

I� 2XWSXW� ,QWHUIDFH�'HILQHG���������)RUPDWWHG�%ORFNV
7ULJJHU� 5HTXHVW�WR�JHQHUDWH�VSHFLILHG�LQWHUIDFH�VWUHDP�
'HSHQGHQF\� 6XEV\VWHP�FRQWLQXHV�WR�UHVSRQG�WR�ZDWFK�GRJ�PRQLWRULQJ�
)UHTXHQF\� $V�GHILQHG�LQ�6,9�,QWHUIDFH�'HILQLWLRQ�IRU�EORFN�
3XUSRVH� 7R� DOORZ� VXEV\VWHP� WR� WHVW� UHFHSWLRQ� RI� �������� EORFNV� DV� LI

IURP�UHDO�LQWHUIDFH�DV�GHILQHG�LQ�LQWHUIDFH�DJUHHPHQW�

J� 2XWSXW� ,QWHUIDFH�'HILQHG�')/�����)RUPDWWHG�%ORFNV
7ULJJHU� 5HTXHVW�WR�JHQHUDWH�VSHFLILHG�LQWHUIDFH�VWUHDP�
'HSHQGHQF\� 6XEV\VWHP�FRQWLQXHV�WR�UHVSRQG�WR�ZDWFK�GRJ�PRQLWRULQJ�
)UHTXHQF\� $V�GHILQHG�LQ�6,9�,QWHUIDFH�'HILQLWLRQ�IRU�EORFN�
3XUSRVH� 7R� DOORZ� VXEV\VWHP� WR� WHVW� UHFHSWLRQ� RI� ')/����� EORFNV� DV� LI

IURP�UHDO�LQWHUIDFH�DV�GHILQHG�LQ�LQWHUIDFH�DJUHHPHQW�

7KH�6,9�ZLOO�EH�FDSDEOH�RI�DFFHSWLQJ�WKH�IROORZLQJ�W\SHV�RI�,6%V�IURP�DQ�LQWHUIDFLQJ
VXEV\VWHP�RYHU�WKH�63&�/$1�

D� ,QSXW� 2SHUDWRU�'LUHFWLYH�5HVSRQVH��'5�
7ULJJHU� $V�D�UHVXOW�RI�DQ�2'�WUDQVIHU�WR�WKH�LQWHUIDFLQJ�VXEV\VWHP�
'HSHQGHQF\� 7LPH�RXW�KDV�QRW�RFFXUUHG�VLQFH�2'�ZDV�WUDQVIHUUHG�
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� ,QGLFDWHV�UHMHFWLRQ�RU�FRPSOHWLRQ�WR�DQ�RSHUDWRU�GLUHFWLYH�

E� ,QSXW� (YHQW�1RWLILFDWLRQ��(1�
7ULJJHU� 1RQH
'HSHQGHQF\� 1RQH
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� 3URYLGHV� DODUP� RU� DGYLVRU\� PHVVDJHV� GXULQJ� WKH� FRXUVH� RI

VXEV\VWHP�RSHUDWLRQ�IRU�LQFOXVLRQ�LQ�WKH�6,9
V�HYHQW�ORJ�

F� ,QSXW� 'LVSOD\�*UDSKLF��'*�
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7ULJJHU� $IWHU�'*&�WUDQVIHU�WR�WKH�LQWHUIDFLQJ�VXEV\VWHP�
'HSHQGHQF\� 7%'
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� 3URYLGHV� WKH� GHWDLOHG� GLVSOD\� DV� VSHFLILHG� E\� WKH� 'LVSOD\

*UDSKLFV�&RQWURO�

G� ,QSXW� 'LVSOD\�*UDSKLF�5HMHFWLRQ��'*5�
7ULJJHU� $IWHU�'*&�WUDQVIHU�WR�WKH�LQWHUIDFLQJ�VXEV\VWHP�
'HSHQGHQF\� 7LPH�RXW�KDV�QRW�RFFXUUHG�VLQFH�'*&�ZDV�WUDQVIHUUHG�
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� 3URYLGHV� UHDVRQ� IRU� WKH� LQDELOLW\� WR� JHQHUDWH� WKH� VSHFLILHG

GLVSOD\�

H� ,QSXW� ,QWHUIDFH�$JUHHPHQWV�'HILQHG���������)RUPDWWHG�%ORFNV
7ULJJHU� 6XEV\VWHP�JHQHUDWHV�EORFNV�
'HSHQGHQF\� 1RQH
)UHTXHQF\� $V�JHQHUDWHG�E\�VXEV\VWHP�
3XUSRVH� 7R� YDOLGDWH� �������� LQWHUIDFH� GDWD� JHQHUDWHG� E\� VXEV\VWHP

XQGHU�WHVW�

I� ,QSXW� ,QWHUIDFH�'HILQHG�')/�����)RUPDWWHG�%ORFNV
7ULJJHU� 6XEV\VWHP�JHQHUDWHV�EORFNV�
'HSHQGHQF\� 1RQH
)UHTXHQF\� $V�JHQHUDWHG�E\�VXEV\VWHP
3XUSRVH� 7R� YDOLGDWH� ')/����� LQWHUIDFH� GDWD� JHQHUDWHG� E\� VXEV\VWHP

XQGHU�WHVW�

��� 6,9�,QWHUIDFH�WR�8VHU

7KH�6,9�ZLOO�SURYLGH�WKH�FDSDELOLW\�WR�SURFHVV�WKH�IROORZLQJ�W\SHV�RI�LQSXWV�IURP�WKH
6,9�XVHU�LQWHUIDFH�

D� ,QSXW� 2SHUDWRU�'LUHFWLYHV
7ULJJHU� 8VHU�HQWU\�
'HSHQGHQF\� 6,9�LQLWLDOL]DWLRQ�FRPSOHWHG��
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� 3URYLGH�XVHU�FRQWURO�RI�WKH�6,9�

���$VVHPEO\�DQG�WHVW�FRQILJXUDWLRQ
���0RGLILFDWLRQ�RI�FRQWHQW�DQG�RU�FRQWURO�RI�JHQHUDWHG�GDWD
� �� 0RGLILFDWLRQ� RI� YDOLGDWLRQ� FULWHULD� IRU� D� JLYHQ� LQSXW� GDWD

VWUHDP
���,QLWLDWLRQ�DQG�FRQWURO�RI�DXWRPDWHG�WHVWV
���*HQHUDWLRQ�DQG�YLHZ�FRQWURO�RI�6,9�GLVSOD\V
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���7UDQVIHU�RI�VXEV\VWHP�GLUHFWLYHV�GLVSOD\�UHTXHVWV
���'HEXJ�RSHUDWLRQV�IRU�YLVLELOLW\�LQWR�VRIWZDUH�DFWLYLW\

E� ,QSXW� 'LVSOD\�5HTXHVW
7ULJJHU� 8VHU�HQWU\�
'HSHQGHQF\� 6,9�LQLWLDOL]DWLRQ�FRPSOHWHG�
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� 5HTXHVW�D�GLVSOD\��VHH�RXWSXWV�IRU�OLVW��

F� ,QSXW� $XWRFRQWURO�7HVW�6FULSW
7ULJJHU� 8VHU�GLUHFWLYH�
'HSHQGHQF\� 7HVW�6FULSW�ILOH�H[LVWV�
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� ,QLWLDWH�DXWRPDWHG�WHVW�VHTXHQFH�

7KH�6,9�ZLOO�SURYLGH�WKH�FDSDELOLW\�WR�RXWSXW�WKH�IROORZLQJ�WR�WKH�6,9�XVHU�LQWHUIDFH�

D� 2XWSXW� 2SHUDWRU�'LUHFWLYH�5HVSRQVH
7ULJJHU� 8VHU�GLUHFWLYH�HQWU\�
'HSHQGHQF\� 2XWSXW�GHYLFH�LV�DYDLODEOH�
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� ,QGLFDWHV�UHMHFWLRQ�RU�FRPSOHWLRQ�WR�DQ�RSHUDWRU�GLUHFWLYH�

E� 2XWSXW� 'LVSOD\
7ULJJHU� 8VHU�UHTXHVW�IRU�GLVSOD\�
'HSHQGHQF\� 2XWSXW�GHYLFH�LV�DYDLODEOH�
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� 3URYLGHV�WKH�UHTXHVWHG�GLVSOD\�

���6WDWXV�DQG�FRQILJXUDWLRQ�VXPPDU\�GLVSOD\V
���'DWD�IORZ�VWDWLVWLFV�SHU�SURWRFRO
���'DWD�FRQWHQW�IRU�ERWK�LQERXQG�DQG�RXWERXQG�IORZV
� �� 'LVN� GLUHFWRU\� LQIRUPDWLRQ� DQG� FRUUHVSRQGLQJ� WDEOH�ILOH

FRQWHQWV
���6WDWXV�UHVXOWV�RI�LQWHUIDFH�WHVW�SURJUHVVLRQ��ERWK�PDQXDO�DQG

DXWRPDWHG�WHVWV�
���(YHQW�QRWLILFDWLRQV�DQG�RWKHU�PHVVDJH�ORJV
���9LVLELOLW\�LQWR�YDOXHV�JHQHUDWHG�

F� 2XWSXW� 'LVSOD\�*HQHUDWLRQ�5HMHFWLRQ��'*5�
7ULJJHU� (UURQHRXV�GLVSOD\�UHTXHVW�IURP�XVHU�
'HSHQGHQF\� 2XWSXW�GHYLFH�LV�DYDLODEOH�
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� ,QGLFDWHV�UHMHFWLRQ�WR�D�GLVSOD\�JHQHUDWLRQ�FRQWURO�
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G� 2XWSXW� (YHQW�1RWLILFDWLRQ
7ULJJHU� 6,9�SURFHVVLQJ�HYHQW�
'HSHQGHQF\� 2XWSXW�GHYLFH�LV�DYDLODEOH�
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� 3URYLGHV�DODUP�RU�DGYLVRU\�PHVVDJH�WR�WKH�WHUPLQDO�

���6WDWXV�DQG�FRQILJXUDWLRQ�FKDQJHV
���7HVW�DFWLYLWLHV�DQG�FRQWUROV�SHUIRUPHG
���'DWD�JHQHUDWLRQ�YDOLGDWLRQ�SDUDPHWHU�PDQLSXODWLRQV
���+DUGZDUH�RU�VRIWZDUH�HUURU
���(1V�IRUZDUGHG�IURP�LQWHUIDFLQJ�VXEV\VWHP

��� ,QWHUIDFHV�WR�+DUGZDUH�'HYLFHV

����� ,QWHUIDFH�7R�'LVN

7KH�6,9�ZLOO� SURYLGH� WKH� FDSDELOLW\� WR� SURFHVV� WKH� IROORZLQJ� W\SHV� RI� LQSXWV� IURP�D
GLVN�VWRUDJH�PHGLD�

D� ,QSXW� 6,9�7DEOHV
7ULJJHU� 6,9�,QLWLDOL]DWLRQ
'HSHQGHQF\� 0HGLD�LV�DFFHVVLEOH
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� ,QLWLDOL]H� 6,9� LQIRUPDWLRQ� IRU� GLVSOD\V�� GLUHFWLYHV�� VKDUHG

PHPRU\��HWF�
0RGLI\� $XWRPDWLFDOO\�E\�VRIWZDUH�DV�QHHGHG�RU�LQ�UHVSRQVH�WR�RSHUDWRU

LQSXWV

E� ,QSXW� 6XEV\VWHP�,QIRUPDWLRQ�7DEOHV
7ULJJHU� &RQILJXUDWLRQ�GLUHFWLYH
'HSHQGHQF\� 0HGLD�LV�DFFHVVLEOH
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� &RQILJXUH� 6,9� IRU� FRPPXQLFDWLRQ� WR� DQG� LQWHUIDFHV� ZLWK

VXEV\VWHP�XQGHU�WHVW�
0RGLI\� 2II�OLQH�DQG�RU�RQ�OLQH�WKURXJK�XVHU�LQWHUIDFH

F� ,QSXW� 6,9�,QWHUIDFH�'HILQLWLRQ��5,'��)LOHV
7ULJJHU� 6WUHDP�DFWLYDWLRQ�RU�'DWD�5HFHSWLRQ
'HSHQGHQF\� 6,9�LV�FRQILJXUHG�IRU�WHVW�DQG�PHGLD�LV�DFFHVVLEOH
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� /RDG�VSHFLILHG�LQWHUIDFH�GHILQLWLRQ�GDWD�
0RGLI\� 2II�OLQH�E\�WH[W�HGLWRU�DQG�RU�RQ�OLQH�WKURXJK�XVHU�LQWHUIDFH

G� ,QSXW� $XWRFRQWURO�7HVW�6FULSWV
7ULJJHU� 7HVW�DFWLYDWLRQ
'HSHQGHQF\� 6,9�LV�FRQILJXUHG�IRU�WHVW�DQG�PHGLD�LV�DFFHVVLEOH
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)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� /RDG�WHVW�GLUHFWLYHV�IRU�DXWRPDWHG�SURFHVVLQJ�
0RGLI\� 2II�OLQH�E\�WH[W�HGLWRU

H� ,QSXW� 5DZ�'DWD�)LOH
7ULJJHU� 6WUHDP�DFWLYDWLRQ
'HSHQGHQF\� 7KH�5,'� ILOH� EHLQJ� SURFHVVHG� LQFOXGHV� D� UHIHUHQFH� WR� WKH� UDZ

GDWD�ILOH
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� *HQHUDWH�UDZ�GDWD�EORFNV��VLPXODWH�&0&�GRZQ�ORDG�RI�VXSSRUW

GDWD�� DQG� RWKHU� JHQHULF� XVHV� LQYROYLQJ� SUHGHWHUPLQHG� VWDWLF
GDWD�

0RGLI\� 2II�OLQH��VRXUFH�RI�FKDQJH�QRW�LPSRUWDQW�

7KH�6,9�ZLOO�SURYLGH� WKH� FDSDELOLW\� WR�SURFHVV� WKH� IROORZLQJ� W\SHV� RI� RXWSXWV� WR� WKH
GLVN�VWRUDJH�PHGLD�

D� 2XWSXW� 5DZ�'DWD�%ORFN��GXPS�
7ULJJHU� 'DWD�5HFHSWLRQ
'HSHQGHQF\� /RJJLQJ�LV�HQDEOHG�DQG�PHGLD�LV�DFFHVVLEOH�
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� 6WRUH�IRU�ODWHU�LQJHVW�RU�IRU�DQDO\VLV�

E� 2XWSXW� +(;�$6&,,�'XPS
7ULJJHU� 'DWD�5HFHSWLRQ
'HSHQGHQF\� /RJJLQJ�LV�HQDEOHG�DQG�PHGLD�LV�DFFHVVLEOH�
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� 6WRUH�IRU�ODWHU�DQDO\VLV�RU�GLVSOD\�

F� 2XWSXW� $6&,,�9DOLGDWLRQ�5HSRUW
7ULJJHU� 'DWD�5HFHSWLRQ
'HSHQGHQF\� 9DOLGDWLRQ�LV�HQDEOHG�DQG�PHGLD�LV�DFFHVVLEOH�
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� 6WRUH�IRU�ODWHU�DQDO\VLV��GLVSOD\��RU�SULQW�

E� 2XWSXW� $6&,,�/RJ�)LOHV
7ULJJHU� &RUUHVSRQGLQJ�GDWD�LV�JHQHUDWHG�
'HSHQGHQF\� /RJJLQJ�LV�HQDEOHG�DQG�PHGLD�LV�DFFHVVLEOH�
)UHTXHQF\� $V\QFKURQRXV
3XUSRVH� (1�0HVVDJH�/RJ��$XWRFRQWURO�7HVW�/RJ��7HUPLQDO�/RJ�� VWRUHG

IRU�ODWHU�DQDO\VLV�RU�GLVSOD\�
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����� ,QWHUIDFH�WR�2WKHU�'HYLFHV

5HYLHZ�RI�LQGXVWU\�VWDQGDUG�GHYLFH�FRPPXQLFDWLRQV��H�J���56�����,(((������ZLOO�EH
PDGH�IRU�SRWHQWLDO�VXSSRUW�RI�KDUGZDUH�LQWHUIDFH�WHVWLQJ�ODWHU�6,9�EXLOG�V��
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7+,6�3$*(�,17(17,21$//<�/()7�%/$1.
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6(&7,21��

352*5$0�6(7�)81&7,21$/�5(48,5(0(176

7KLV�VHFWLRQ�GHWDLOV�WKH�VRIWZDUH�IXQFWLRQDO�UHTXLUHPHQWV�RI�WKH�6XEV\VWHP�,QWHUIDFH
9HULILHU��6,9��3URJUDP�6HW���6LQFH�6,9�ZLOO�PD[LPL]H�XVH�RI�H[LVWLQJ�VRIWZDUH��VRPH
GHVLJQ�NQRZOHGJH�LV�LQKHUHQW�LQ�WKH�IROORZLQJ�SURFHVVHV�� �,Q�RUGHU�WR�HPSKDVL]H�6,9
IXQFWLRQDOLW\��06:�SURFHVVHV�ZLOO�QRW�EH�GHWDLOHG�EXW�ZLOO�EH�VKRZQ�ZKHUH�QHHGHG�WR
DGG�FODULW\�WR�6,9�GDWD�IORZV�
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��LV�WKH�'DWD�)ORZ�'LDJUDP�IRU�WKH�6,9�3URJUDP�6HW�

)LJXUH������/HYHO���'DWD�)ORZ�'LDJUDP
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6XEVHTXHQW�VHFWLRQV�DUH�RUJDQL]HG�E\�6,9�SURFHVVHV�DV�IROORZV�

��� 6\VWHP�,QLWLDOL]DWLRQ
��� &RQILJXUDWLRQ�IRU�7HVW
��� '0&�(PXODWLRQ
��� 2SHUDWRU�'LUHFWLYH�+DQGOLQJ
��� 'DWD�%ORFN�*HQHUDWLRQ
��� 'DWD�%ORFN�5HFHSWLRQ
��� 'DWD�9DOLGDWLRQ
��� $XWRPDWHG�,QWHUIDFH�7HVWLQJ

��� 6\VWHP�,QLWLDOL]DWLRQ��3URFHVV�����

7KH� 6<67(0� ,1,7,$/,=$7,21� SURFHVV� LV� QRW� VKRZQ� LQ� )LJXUH� ���� DV� LW
XQQHFHVVDULO\�ZRXOG�FRPSOLFDWH�WKH�GDWD�IORZ�GLDJUDP��

7KH�6<67(0�,1,7,$/,=$7,21�SURFHVV�SURYLGHV�IRU�WKH�DFWLYDWLRQ�RI�6,9�WDVNV���,W
FRQVLVWV� RI� D�06:� VHUYLFH�ZKLFK� ORDGV� WDVN� H[HFXWDEOHV� IURP� GLVN� LQWR�PHPRU\� DV
GHILQHG� E\� LQLWLDOL]DWLRQ� GDWD� ILOHV�� � 2QFH� ORDGHG�� 6,9� WDVNV� DUH� DFWLYDWHG� DQG
LQGLYLGXDOO\� LQLWLDOL]H� WKHPVHOYHV� IRU� RSHUDWLRQ�� � $� 06:� V\QFKURQL]DWLRQ� SURFHVV
DZDLWV�DFNQRZOHGJPHQW� IURP�HDFK�6,9� WDVN�EHIRUH�DOORZLQJ� VXEVHTXHQW� RSHUDWLRQ��
2QFH�UHOHDVHG�IURP�WKLV�KROG��WKH�6,9�SURJUDP�VHW�HQWHUV�WKH�6WDQGE\�0RGH�UHDG\�IRU
FRQILJXUDWLRQ�
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��LV�WKH�'DWD�)ORZ�'LDJUDP�IRU�WKLV�SURFHVV�

)LJXUH������6\VWHP�,QLWLDOL]DWLRQ
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,QSXWV�

6285&( '$7$

'LVN 7DVN�([HFXWDEOHV
'LVN 06:�,QLWLDOL]DWLRQ�)LOHV
'LVN 6,9�6KDUHG�0HPRU\�)LOHV

3URFHVVLQJ�

7KH�6<67(0�,1,7,$/,=$7,21�SURFHVV�ZLOO�

D� 06:�SHUIRUPV�FRUUHVSRQGLQJ�V\VWHP�LQLWLDOL]DWLRQ�VHUYLFHV�
E� 6,9� VKDUHG� PHPRU\� SURFHVV� HVWDEOLVKHV� GDWD� VWRUHV� DQG� LQLWLDOL]HV� WKHLU

FRQWHQW�EDVHG�RQ�WDEOHV�ORDGHG�IURP�GLVN�
F� 6,9�SURFHVVHV�UHDFK�6WDQGE\�0RGH�LQ�SUHSDUDWLRQ�IRU�WKH�&21),*85$7,21

SURFHVV�

2XWSXWV�

'(67,1$7,21 '$7$

/RFDO�7HUPLQDO ,QLWLDOL]DWLRQ�0HVVDJHV
6,9�6KDUHG�0HPRU\ 'HIDXOW�YDOXHV

��� &RQILJXUH�IRU�7HVW��3URFHVV�����

7KH�&21),*85(�)25�7(67�SURFHVV�SUHSDUHV�WKH�6,9�DQG�LQWHUIDFLQJ�WHVW�DVVHPEO\
�,7$��IRU�WHVW�DFWLYLWLHV��
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��LV�WKH�'DWD�)ORZ�'LDJUDP�IRU�WKLV�SURFHVV�

)LJXUH������&RQILJXUH�IRU�7HVW
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,QSXWV�

6285&( '$7$

6XEV\VWHP�,QIR��'DWD�6WRUH ,7$�8QLTXH�,QIRUPDWLRQ
'LVN 5,'�)LOH�'DWD�IRU�,7$
2'�+$1'/,1* 7HVW�&RQILJXUDWLRQ�&KDQJH�5HTXHVW
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3URFHVVLQJ�

7KH�&21),*85(�)25�7(67�SURFHVV�ZLOO�

D� 7HVW�&RQILJXUDWLRQ�FKDQJH�UHTXHVWV�DUH�DFFHSWHG�DQG�SURFHVVHG�
E� 6XEV\VWHP�LQIRUPDWLRQ�IRU�WKH�LQWHUIDFLQJ�WHVW�DVVHPEO\��,7$��LV�UHDG�
F� 6,9�FRQILJXUDWLRQ�IRU�SULRU�,7$��LI�DQ\��LV�UHPRYHG�
G� 7KH� FRUUHVSRQGLQJ� 6,9� ,QWHUIDFH� 'HILQLWLRQ� �5,'�� ILOHV� DUH� ORDGHG� LQWR� GDWD

VWRUDJH�
H� 6XEV\VWHP�LQIRUPDWLRQ�IRU�WKH�,7$�LV�VHQW�WR�WKH�'0&�(08/$7,21�SURFHVV�
I� 3URYLGH�HUURU�FKHFNLQJ�RI�5,'�ILOHV�
J� 3URYLGH�ORJJLQJ�RI�HUURUV�DQG�ZDUQLQJV�WR�D�GLVN�ILOH�

2XWSXWV�

'(67,1$7,21 '$7$

5,'�'DWD�6WRUH 5,'�)LOH�'DWD�IRU�,7$
'0&�(08/$7,21 ,7$�8QLTXH�,QIRUPDWLRQ
5,'�/RJ�)LOH (UURU�DQG�:DUQLQJ�0HVVDJHV

��� '0&�(PXODWLRQ��3URFHVV�����

'0&� (08/$7,21� KDQGOHV� LQWHUDFWLRQV� ZLWK� WKH� LQWHUIDFLQJ� WHVW� DVVHPEO\� �,7$�
ZKLFK�ZRXOG�W\SLFDOO\�EH�SHUIRUPHG�E\�WKH�'0&�VXEV\VWHP��

)$7�DQG�&&1�EORFNV�DUH�VHQW�WR�WKH�,7$�WR�HVWDEOLVK�D�GHGLFDWHG�FRPPXQLFDWLRQ�SDWK
RYHU�WKH�/$1�

0'� LV� UHTXHVWHG� DQG� SURFHVVHG� IURP� WKH� ,7$� WR� SHUIRUP�ZDWFK�GRJ� FKHFNV� RQ� WKDW
DVVHPEO\�LQ�RUGHU�IRU�6,9�WR�GHWHFW�LWV�FXUUHQW�RSHUDWLQJ�VWDWH�

6XEV\VWHP�2'V�DUH�VHQW�WR�WKH�,7$�DQG�FRUUHVSRQGLQJ�UHVSRQVH�'5V�SURFHVVHG�

6XEV\VWHP�'LVSOD\�*HQHUDWRU�&RQWUROV��'*&��DUH�VHQW�WR�WKH�,7$�DQG�FRUUHVSRQGLQJ
,7$�'LVSOD\V�RU�'LVSOD\�5HMHFW�EORFNV�DUH�SURFHVVHG���'LVSOD\V�FDQ�EH�GLUHFWHG�WR�6,9
GLVSOD\�VFUHHQV�

,7$� (YHQW� 1RWLFHV� DUH� UHFHLYHG� DQG� VHQW� WR� HLWKHU� WKH�06:� (1� 6HUYLFH� RU�06:
$XWRWHVWHU�IRU�FRUUHVSRQGLQJ�RXWSXW�WR�WKH�DSSURSULDWH�PHVVDJH�ORJ�
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��LV�WKH�'DWD�)ORZ�'LDJUDP�IRU�WKLV�SURFHVV�

)LJXUH������'0&�(PXODWLRQ
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,QSXWV�

6285&( '$7$

&21),*85(�)25�7(67 ,7$�XQLTXH�GDWD
5,'�'DWD�6WRUH ,7$�)$7�DQG�&&1�6WUXFWXUHV
5,'�'DWD�6WRUH 0'5�VWUXFWXUH
2'�+$1'/,1* ,7$�2'
+$1'/(�/$1�,�2 ,7$�(1

3URFHVVLQJ�

7KH�'0&�(08/$7,21�SURFHVV�ZLOO�

D� )$7�DQG�&&1�VWUXFWXUHV�DUH�H[WUDFWHG�IURP�WKH�5,'�'DWD�6WRUH�
E� )$7�DQG�&&1�EORFNV�DUH�IRUPDWWHG�XVLQJ�,7$�XQLTXH�GDWD�UHFHLYHG�IURP�WKH

&21),*85(�)25� 7(67� SURFHVV� DQG� VHQW� WR� WKH�06:�+$1'/(� /$1� ,�2
SURFHVV�IRU�RXWSXW�WR�WKH�/$1�

F� $�0'5�IRU�WKH�,7$�SURJUDP�,'�LV�EXLOW��HQFDSVXODWHG�IRU����������DQG�VHQW�WR
WKH�06:�+$1'/(�/$1�,�2�SURFHVV�IRU�RXWSXW�WR�WKH�/$1�

G� 2'V� GHVWLQHG� IRU� WKH� ,7$� DUH� UHFHLYHG�� HQFDSVXODWHG� IRU� ��������� DQG
IRUZDUGHG�WR�WKH�06:�+$1'/(�/$1�,�2�SURFHVV�

H� (1V��'5V��DQG�0'�DUH�UHFHLYHG��SURFHVVHG��DQG�IRUZDUGHG��ZKHQ�QHFHVVDU\��WR
WKH�DSSURSULDWH�SURFHVV�

2XWSXWV�

'(67,1$7,21 '$7$

+$1'/(�/$1�,�2 )$7
+$1'/(�/$1�,�2 &&1
+$1'/(�/$1�,�2 0'5
+$1'/(�/$1�,�2 ,7$�2'
2'�+$1'/,1* ,7$�'5
$8727(67(5 ,7$�'5
$8727(67(5 ,7$�(1
06:�(1 ,7$�(1

��� 2SHUDWRU�'LUHFWLYH�+DQGOLQJ��3URFHVV�����

2'V�UHFHLYHG�IURP�WKH�ORFDO�WHUPLQDO�DOORZ�IRU�FRQWURO�RI�6,9�IXQFWLRQV��FKDQJH�RI�6,9
WHVW�FRQILJXUDWLRQ��DQG�FKDQJH�WR�FHUWDLQ�5,'�GDWD��
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��LV�WKH�'DWD�)ORZ�'LDJUDP�IRU�WKLV�SURFHVV�

)LJXUH������2'�+DQGOLQJ
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,QSXWV�

6285&( '$7$

06:�+$1'/(�/2&$/
7(50,1$/ 2'
$8727(67(5 2'
06:�',63/$<� '*5
'0&�(08/$7,21 ,7$�'5
6,9�3URFHVVLQJ�&RQWUROV�6WRUH &XUUHQW�&RQWURO�3DUDPV
5,'�'DWD�6WRUH &XUUHQW�5,'�'DWD

3URFHVVLQJ�

7KH�2'�+$1'/,1*�SURFHVV�ZLOO�

D� $FFHSW�GLUHFWLYHV�IURP�HLWKHU�WKH�06:�+$1'/(�/2&$/�7(50,1$/�SURFHVV
RU�WKH�$8727(67(5�SURFHVV�

E� 3URFHVV�GLUHFWLYHV�WR�FKDQJH�WKH�6,9�FRQILJXUDWLRQ�
F� )RUZDUG�LQIRUPDWLRQ�WR�WKH�&21),*85(�)25�7(67�SURFHVV�IRU�FRPSOHWLRQ�RI

FKDQJH�UHTXHVW�
G� 3URFHVV�GLUHFWLYHV�WR�YLHZ�RU�FKDQJH�5,'�'DWD�6WRUH�LQIRUPDWLRQ�
H� 3URFHVV� GLUHFWLYHV� WR� YLHZ� RU� FKDQJH� SDUDPHWHUV� ZLWKLQ� WKH� 6,9� 3URFHVVLQJ

&RQWUROV�6WRUH�
I� $FFHSW� DQG� IRUZDUG� GLVSOD\� UHTXHVWV� WR� WKH� 06:� ',63/$<� +$1'/(5

SURFHVV�
J� 6HQG� GLUHFWLYH� UHVSRQVHV� WR� WKH� DSSURSULDWH� 06:� +$1'/(� /2&$/

7(50,1$/�RU�$8727(67(5�SURFHVV�
K� 3URFHVV�GLUHFWLYHV�WR�FKDQJH�OLQN�DVVLJQPHQW�PRGHV�
L� 3URFHVV�GLUHFWLYH�IRU�VHWWLQJ�FRPPXQLFDWLRQ�PRGH�

2XWSXWV�

'(67,1$7,21 '$7$

06:�+$1'/(�/2&$/
7(50,1$/ '5
$8727(67(5 '5
'0&�(08/$7,21 ,7$�2'
&21),*85(�)25�7(67 &RQILJ�&KDQJH�'DWD
5,'�'DWD�6WRUH 8SGDWHG�5,'�'DWD
6,9�3URFHVVLQJ�&RQWURO�6WRUH 8SGDWHG�&RQWURO�3DUDPV
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��� 'DWD�%ORFN�*HQHUDWLRQ��3URFHVV�����

7KH�'$7$�%/2&.�*(1(5$7,21�SURFHVV�G\QDPLFDOO\�EXLOGV�GDWD�EORFNV�EDVHG�RQ
5,'�GDWD��IRUPDWV�WKH�EORFN�LQ�WKH�GHILQHG���������RU�')/�����VWUXFWXUH��DQG�VHQGV
WKH�EORFNV�RYHU�WKH�/$1�WR�WKH�,7$�
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��LV�WKH�'DWD�)ORZ�'LDJUDP�IRU�WKLV�SURFHVV�

)LJXUH������'DWD�%ORFN�*HQHUDWLRQ
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,QSXWV�

6285&( '$7$

5,'�'DWD�6WRUH %ORFN�6WUXFWXUH
5,'�'DWD�6WRUH &XUUHQW�'DWD�9DOXHV
5,'�'$7$�6WRUH *HQHUDWLRQ�&RQWUROV
6,9�3URFHVVLQJ�&RQWUROV�6WRUH *HQHUDWLRQ�&RQWUROV
06:�+$1'/(�7,0(5 ([SLUHG�7LPHU

3URFHVVLQJ�

7KH�'$7$�%/2&.�*(1(5$7,21�SURFHVV�ZLOO�

D� ([WUDFW�5,'�GDWD�DQG�EXLOG�FRUUHVSRQGLQJ�RXWERXQG�GDWD�EORFN�
E� )RUPDW�WKH�GDWD�EORFN�IRU���������RU�')/�����WUDQVPLVVLRQ�DV�GHILQHG�E\�WKH

5,'�GDWD�
F� 6HQG� WKH� IRUPDWWHG� GDWD� EORFN� WR� WKH� 06:� +$1'/(� /$1� ,�2� SURFHVV� IRU

RXWSXW�WR�WKH�/$1�
G� 6HQG�WKH�IRUPDWWHG�GDWD�EORFN�WR�WKH�'$7$�5(&(37,21�SURFHVV�IRU�YLVLELOLW\

RSHUDWLRQV�ZKHQ�HQDEOHG�
H� 5HVSRQG� WR� EORFN� JHQHUDWLRQ� FRQWUROV� �L�H��� EORFN� JHQHUDWLRQ� UDWH�

PLQ�PD[�UDQGRP�YDOXH�GHWHUPLQDWLRQ��HWF���ZLWKLQ�5,'�GDWD�XQOHVV�VSHFLILFDOO\
RYHUULGGHQ�E\�6,9�3URFHVVLQJ�&RQWUROV�

I� 5HVSRQG�WR�6,9�3URFHVVLQJ�&RQWUROV�JRYHUQLQJ�EORFN�RXWSXW�LQFOXGLQJ�VXVSHQG�
UHVXPH��VWHS��DQG�ORJ�FRQWUROV�

J� 3URYLGH�EORFN�VHJPHQWLQJ�RI�D�UDZ�GDWD�ILOH��$6&,,�RU�ELQDU\��VWRUHG�RQ�GLVN��
7KH�FDSDELOLW\�FDQ�EH�XVHG�WR�VLPXODWH�&0&�GRZQORDG�RI�VXSSRUW�GDWD�

K� 6FKHGXOH�WUDQVPLVVLRQ�RI�D�GDWD�EORFN�DW�D�JLYHQ�VSHFLILHG�WLPH�
L� )LOO�ODVW�EORFN�RI�UDZ�GDWD�ZLWK�HLWKHU�D�ZRUG�ILOO�FKDUDFWHU�RU�D�SRUWLRQ�RI�WKH

GDWD�IURP�WKH�ILUVW�EORFN�
M� 6XSSRUW� WUDQVPLVVLRQ� YDULDEOH� WUDQVPLVVLRQ� UDWHV� WR� DW� OHDVW� D� WHQWK� RI� D

VHFRQG�UHVROXWLRQ�
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2XWSXWV�

'(67,1$7,21 '$7$

06:�+$1'/(�/$1�,�2 )RUPDWWHG�%ORFN
'$7$�5(&(37,21 )RUPDWWHG�%ORFN

��� 'DWD�%ORFN�5HFHSWLRQ��3URFHVV�����

7KH�'$7$�%/2&.�5(&(37,21�SURFHVV� DFFHSWV� DQG� GHFRGHV� GDWD� EORFNV� UHFHLYHG
IURP�WKH�/$1�LQ�WKH���������RU�')/�����IRUPDW���7KH�UDZ�GDWD�LV�DOVR�ORJJHG�WR�GLVN�
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��LV�WKH�'DWD�)ORZ�'LDJUDP�IRU�WKLV�SURFHVV�

)LJXUH������6,9�'DWD�5HFHSWLRQ
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,QSXWV�

6285&( '$7$

06:�+$1'/(�/$1�,�2 ��������)RUPDWWHG�%ORFN
06:�+$1'/(�/$1�,�2 ')/�����)RUPDWWHG�%ORFN
6,9�3URFHVVLQJ�&RQWUROV�6WRUH 5HFHSWLRQ�&RQWUROV

3URFHVVLQJ�

7KH�'$7$�%/2&.�5(&(37,21�SURFHVV�ZLOO�

D� $FFHSW�LQERXQG���������RU�')/�����GDWD�EORFNV�DQG�SHUIRUP�LQLWLDO�GHFRGH�
E� /RJ�UDZ�GDWD�WR�GLVN�LI�HQDEOHG�DQG�RSWLRQDOO\�VWULS�RII�KHDGHU�GDWD�
F� 5HVSRQG�WR�6,9�3URFHVVLQJ�&RQWUROV�DIIHFWLQJ�GDWD�UHFHSWLRQ��L�H���UDZ�ORJJLQJ��
G� ,GHQWLI\�5,'�ILOH�IRU�D�JLYHQ�EORFN�DQG�VWRUH�IRU�YDOLGDWLRQ�DFFHVV�
H� 0DLQWDLQ�FDWDORJ�RI�ORJJHG�GDWD�
I� 6XSSRUW�YDULDEOH�GDWD�UHFHSWLRQ�UDWHV�WR�DW� OHDVW�D� WHQWK�RI�D�VHFRQG�EHWZHHQ

EORFNV�
J� 7LPHVWDPS�UHFHSWLRQ�RI�HDFK�EORFN�

2XWSXWV�

'(67,1$7,21 '$7$

'LVN 5DZ�'DWD�%ORFN
6,9�/RJJLQJ�&DWDORJ ([WUDFWHG�'DWD�%ORFN

6WRUH�,QIRUPDWLRQ�WR�LGHQWLI\�ORJJHG�GDWD
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��� 'DWD�9DOLGDWLRQ��3URFHVV�����

7KH�'$7$�9$/,'$7,21�SURFHVV�DFFHSWV�DQG�YDOLGDWHV�LQFRPLQJ���������DQG�')/�
����EORFNV��
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��LV�WKH�'DWD�)ORZ�'LDJUDP�IRU�WKLV�SURFHVV�

)LJXUH������'DWD�9DOLGDWLRQ
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,QSXWV�

6285&( '$7$

'LVN /RJJHG���������%ORFN
'LVN /RJJHG�')/�����%ORFN
6,9�'DWD�6WRUH 9DOXH�/LPLWV
6,9�'DWD�6WRUH 9DOLGDWLRQ�&RQWUROV
6,9�3URFHVVLQJ�&RQWUROV�6WRUH 9DOLGDWLRQ�&RQWUROV
6XEV\VWHP�,QIRUPDWLRQ�6WRUH ,7$�8QLTXH�'DWD
6XEV\VWHP�,QIRUPDWLRQ�6WRUH 9DOLGDWLRQ�&RQWUROV

3URFHVVLQJ�

7KH�'$7$�9$/,'$7,21�SURFHVV�ZLOO�

D� $FFHSW�LQFRPLQJ�GDWD�EORFNV�IRU�GDWD�YDOLGDWLRQ�
E� ,GHQWLI\�FRUUHVSRQGLQJ�5,'�GDWD�ZKLFK�GHILQHV�WKH�EORFN
V�VWUXFWXUH�
F� /LPLW�FKHFN�WKRVH�ILHOGV�ZLWKLQ�WKH�GDWD�EORFN�KDYLQJ�UDQJH�GHILQLWLRQ�
G� *HQHUDWH�DQ�$6&,,�GXPS�DQG�RU�YDOLGDWLRQ�UHSRUW�ZKHQ�HQDEOHG�
H� 6WRUH� WKH� SHUWLQHQW� EORFN� GDWD� LQWR� VKDUHG� PHPRU\� IRU� XVH� E\� WKH� 06:

',63/$<�WDVN�LQ�JHQHUDWLQJ�UHTXHVWHG�GLVSOD\V�
I� 5HVSRQG� WR� EORFN� YDOLGDWLRQ� FRQWUROV� FRQWDLQHG� ZLWKLQ� WKH� 5,'� GDWD� XQOHVV

VSHFLILFDOO\�RYHUULGGHQ�E\�6,9�3URFHVVLQJ�&RQWUROV�
J� 5HVSRQG� WR� 6,9� 3URFHVVLQJ� &RQWUROV� ZKLFK� JRYHUQ� GDWD� YDOLGDWLRQ� �HJ��

YDOLGDWLRQ�RQ�RII��GXPS�RQ�RII��
K� 5HVSRQG�WR�LQWHUIDFH�WHVW�DVVHPEO\��,7$��YDOLGDWLRQ�FRQWUROV�
L� 2SWLRQDOO\� YDOLGDWH� ')/����� KHDGHU� FRQWHQW� DJDLQVW� 5,'� DQG� *&)� URXWLQJ

WDEOH�

2XWSXWV�

'(67,1$7,21 '$7$

'LVSOD\�'DWD�6WRUH 'DWD�%ORFN
'LVSOD\�'DWD�6WRUH 9DOLGDWLRQ�6WDWV
'LVN $6&,,�5HSRUWV
'LVN $6&,,�'XPSV

��� $XWRPDWHG�7HVWLQJ��3URFHVV�����

7KH� $8720$7('� 7(67,1*� SURFHVV� LV� D� PRGLILHG� YHUVLRQ� RI� WKH� 06:
$8727(67(5���,Q�DGGLWLRQ�WR�WKH�IXQFWLRQDOLW\�DOUHDG\�SURYLGHG��QHZ�GLUHFWLYHV�WR
LGHQWLI\� ,7$� GLUHFWLYHV�� WKH� DELOLW\� WR� ZDLW� IRU� QHZ� FRQGLWLRQV� �H�J��� GDWD� EORFN
UHFHSWLRQ���DQG�WKH�LQWHUDFWLRQ�ZLWK�WKH�'0&�(08/$7,21�SURFHVV�ZLOO�EH�DGGHG�IRU
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WKH�YHUVLRQ�XVHG�LQ�6,9�

7KH� H[LVWLQJ� 06:� $8727(67(5� IXQFWLRQDOLW\� ZLOO� QRW� EH� VKRZQ� WR� DQ\� GHWDLO��
5DWKHU��DWWHQWLRQ�ZLOO�EH�JLYHQ�WR�6,9�VSHFLILF�IORZV�
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��LV�WKH�'DWD�)ORZ�'LDJUDP�IRU�WKLV�SURFHVV�

)LJXUH������6,9�$XWRPDWHG�7HVWLQJ
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,QSXWV�

6285&( '$7$

'LVN 7HVW�6FULSW
5,'�'DWD�6WRUH *HQHUDWLRQ�3DUDPV
5,'�'DWD�6WRUH 9DOLGDWLRQ�3DUDPV
5,'�'DWD�6WRUH 5HFHSWLRQ�3DUDPV
5,'�'DWD�6WRUH *HQHUDWLRQ�&RQWUROV
5,'�'DWD�6WRUH 9DOLGDWLRQ�&RQWUROV
5,'�'DWD�6WRUH 5HFHSWLRQ�&RQWUROV
6XEV\VWHP�,QIRUPDWLRQ�6WRUH ,7$�8QLTXH�'DWD
2'�+$1'/,1* 6,9�'5
'0&�(08/$7,21 ,7$�'5
06:�+$1'/(�7,0(5 ([SLUHG�7LPHU

3URFHVVLQJ�

7KH�$8720$7('�7(67,1*�SURFHVV�ZLOO�

D� /RFDWH��UHDG�LQ��DQG�SURFHVV�WHVW�VFULSW�
E� 5HVSRQG�WR�FRPPDQGV�DQG�GDWD�LQ�WHVW�VFULSW�
F� 5HDG�DQG�RU�PRGLI\�5,'�'DWD�6WRUH�SDUDPHWHUV�DQG�FRQWUROV�DV�SHU�FRPPDQGV

LQ�WHVW�VFULSW�
G� $FFHVV�UHTXLUHG�,7$�XQLTXH�GDWD�IURP�6XEV\VWHP�,QIRUPDWLRQ�VWRUH�DV�QHHGHG

WR�SHUIRUP�FRPPDQGV�
H� 6HQG�6,9�GLUHFWLYHV�WR�2'�+$1'/,1*�SURFHVV�WR�VHUYLFH�
I� 6HQG� ,7$� GLUHFWLYHV� WR� '0&� (08/$7,21� SURFHVV� IRU� IRUZDUGLQJ� DQG

UHVSRQVH�PRQLWRULQJ�
J� $FFHSW�,7$�DQG�6,9�'5V�DQG�SURFHVV�DFFRUGLQJO\�
K� 5HVSRQG�WR�FKDQJHV�LQ�*HQHUDWLRQ��5HFHSWLRQ��DQG�9DOLGDWLRQ�FRQWUROV�
L� 2SHUDWH�LQGHSHQGHQWO\�IURP�RWKHU�6,9�SURFHVVHV�

2XWSXWV�

'(67,1$7,21 '$7$

'0&�(08/$7,21 ,7$�2'
2'�+$1'/,1* 6,9�2'
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��� 6,9�&RQILJXUDWLRQ

7KH� 6,9� ZLOO� FRQILJXUH� IRU� DQ� LQWHUIDFH� WHVW� ZLWKLQ� �� VHFRQG� RI� WKH� UHFHLSW� RI� WKH
FRQILJXUDWLRQ�FKDQJH�UHTXHVW�

7KH�6,9�ZLOO�VXSSRUW���"�LQWHUIDFH�DJUHHPHQW�GHILQLWLRQV�SHU�WHVW�VXEV\VWHP�

��� 'DWD�%ORFN�*HQHUDWLRQ

7KH�6,9�ZLOO�PLQLPDOO\�VXSSRUW�GDWD�EORFN�JHQHUDWLRQ�RI���EORFN�SHU�WHQWK�RI�D�VHFRQG
IRU�EORFNV�XS�WR�WKH�PD[LPXP�VL]H�RI�D�/$1�SDFNHW�

7KH�6,9�ZLOO�UHVSRQG�WR�GDWD�EORFN�JHQHUDWLRQ�SURFHVVLQJ�FRQWUROV�ZLWKLQ���VHFRQG�RI
WKH�UHFHLSW�RI�WKH�UHTXHVW�

7KH�6,9�ZLOO�VXSSRUW���VLPXOWDQHRXV�RXWERXQG�GDWD�VWUHDPV�

��� 'DWD�%ORFN�5HFHSWLRQ

7KH�6,9�ZLOO�PLQLPDOO\�VXSSRUW�GDWD�EORFN�UHFHSWLRQ�RI���EORFN�SHU�WHQWK�RI�D�VHFRQG
IRU�EORFNV�XS�WR�WKH�PD[LPXP�VL]H�RI�D�/$1�SDFNHW�

7KH�6,9�ZLOO� UHVSRQG�WR�GDWD�EORFN�UHFHSWLRQ�SURFHVVLQJ�FRQWUROV�ZLWKLQ���VHFRQG�RI
WKH�UHFHLSW�RI�WKH�UHTXHVW�

7KH�6,9�ZLOO�VXSSRUW���VLPXOWDQHRXV�LQERXQG�GDWD�VWUHDPV�

7KH�6,9�ZLOO�EH�FDSDEOH�RI�ORJJLQJ�7%'�GDWD��"GHSHQGHQW�RQ�VL]H�RI�GLVN�ZKLFK�PD\
GLIIHU�IURP�WHVW�ODE�WR�WHVW�ODE��

��� 9DOLGDWLRQ

7KH�6,9�ZLOO�PLQLPDOO\�VXSSRUW�YDOLGDWLRQ�RI���GDWD�VWUHDP�ZLWKRXW� LQWHUIHUHQFH�WR
FRQFXUUHQW�GDWD�JHQHUDWLRQ�DQG�UHFHSWLRQ�ORJJLQJ�
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��� 5HOLDELOLW\

7KH�6,9� WHVW� WRRO�ZLOO� EH� DYDLODEOH� DW� WKH�'7)���� IDFLOLW\� DQG� VXSSRUW� DW� OHDVW� RQH
WHVWHU�GXULQJ�D�VFKHGXOHG�WHVW�WLPH�

7KH� 6,9� VRIWZDUH� ZLOO� EH� DYDLODEOH� IRU� LQVWDOODWLRQ� LQ� PDFKLQHV� DW� WKH� WHVWHU
V
GHYHORSPHQW�ODE�IRU�SODWIRUPV�VXSSRUWHG�XQGHU�6HFWLRQ������3RUWDELOLW\�

��� 0DLQWDLQDELOLW\

,Q�RUGHU�WR�DFKLHYH�PD[LPXP�PDLQWDLQDELOLW\��WKH�6,9�VRIWZDUH�ZLOO�

D� %H�PRGXODU�LQ�VWUXFWXUH�DFFRUGLQJ�WR�IXQFWLRQ�

E� &RQWDLQ�FRPPHQWV�WKDW�DUH�FRQFLVH�DQG�FRQVLVWHQW�ZLWK�FRGH�IXQFWLRQ�

F� 0D[LPL]H�XVH�RI�'6&&�([LVWLQJ�6RIWZDUH�LQFOXGLQJ�0XOWLXVH�6RIWZDUH��06:��

G� 0D[LPL]H� XVH� RI� 63&� 'DWD� 6\VWHPV� 0RGLILFDWLRQ� 7DVN
V� SURJUDPPLQJ
ODQJXDJH�RI�FKRLFH��LQ�WKLV�FDVH�
&
��

H� 7KH�GHYHORSHG�
&
�SURJUDP�ZLOO�FRPSO\�ZLWK�WKH�
&
�FRGLQJ�VWDQGDUGV�RI�WKH�63&
'DWD�6\VWHPV�0RGLILFDWLRQ�7DVN�

I� 7KH�6,9� VRIWZDUH�ZLOO� EH� WDEOH� GULYHQ�� � 7KDW� LV��PD[LPL]H� WKH� XVH� RI� WDEOHV�
ERWK��DV�SDUDPHWHU�VWRUDJH�DQG�WR�FRQWURO�SURJUDP�IORZ�

��� 3RUWDELOLW\

7KH� 6,9� VRIWZDUH� ZLOO� EH� ZULWWHQ� LQ� 
&
� DQG�� DV� D� KLJK� RUGHU� ODQJXDJH�� DVVXUHV
PD[LPXP�SRUWDELOLW\���,Q�DGGLWLRQ��LW�LV�LQWHQGHG�WKDW�WKH�SURJUDP�VHW�EH�GHYHORSHG
RQ�WKH�0RGFRPS������5HDOL[�%���DQG�681�:RUNVWDWLRQ�SODWIRUPV�GXULQJ�%XLOG����
3URFXUHPHQW�RI�D�6,9�ZRUNVWDWLRQ�WR�UHVLGH�DW�'7)���� LV�SODQQHG� IRU�%XLOG���� �7KH
%XLOG���JRDO�LV�IRU�6,9�WR�VXSSRUW�PXOWLSOH�SODWIRUPV�LQFOXGLQJ��DW�D�PLQLPXP��WKRVH
FXUUHQWO\�VXSSRUWHG�E\�WKH�IXOO�06:�SURJUDP�VHW�
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'(/,9(5<��,167$//$7,21��$1'�(19,5210(17$/�5(48,5(0(176

7KLV�VHFWLRQ�VSHFLILHV�LQFUHPHQWDO�SURJUDP�VHW�GHOLYHU\�UHTXLUHPHQWV���7KH�SXUSRVH�RI
WKH� LQFUHPHQWDO� DSSURDFK� LV� WR� IDFLOLWDWH� 
SLSHOLQH
� WHVWLQJ� LQ� FRQFXUUHQFH� ZLWK
6XEV\VWHP�,QWHJUDWLRQ��GHVFULEHG�LQ�WKH�6XEV\VWHP�,QWHJUDWLRQ�7HVW�3ODQ��� �7R�WKDW
HQG��VRIWZDUH�DQDO\VLV�LQ�WKH�6RIWZDUH�6SHFLILFDWLRQ�'RFXPHQW��66'����ZLOO�SURYLGH�D
GHVFULSWLRQ� RI� WKRVH� PRGXOHV� UHTXLUHG� IRU� VWHSZLVH� GHYHORSPHQW� RI� WKH� LQFUHPHQWV
GHVFULEHG�KHUHLQ�

&XUUHQW� SODQV� IRU� EXLOG� DQG� LQVWDOODWLRQ� DUH� GHILQHG� LQ� 7HORV
V� &RQILJXUDWLRQ
0DQDJHPHQW�3ODQ�� �3DFNDJLQJ�RI�GHOLYHUDEOHV� LV�DOVR�GHILQHG�WKHUH�� �1R�VSHFLDO�VLWH
SUHSDUDWLRQ�LV�UHTXLUHG�

7UDLQLQJ�LV�QRW�SDUW�RI�WKLV�UHTXLUHPHQW�SDFNDJH�

7KH�6,9�681�:RUNVWDWLRQ�ZLOO�EH� ORFDWHG�LQ�WKH�'7)���� ODE�� �6,9�VRIWZDUH�ZLOO�EH
PDGH� DYDLODEOH� WKURXJK� 630&� IRU� XVH� E\� GHYHORSLQJ� VXEV\VWHPV� ZKHUHE\� 6,9
VRIWZDUH�FDQ�EH�GRZQORDGHG�WR�D�GHYHORSPHQW�PDFKLQH�LQ�RWKHU��QRQ�'7)��ODEV�

��� 'HOLYHU\�3KDVHV

7KH�GHOLYHU\�VFKHGXOH�IRU�6,9�VRIWZDUH�LV�GRPLQDWHG�E\�H[WHUQDO�UDWKHU�WKDQ�WHFKQLFDO
FRQVWUDLQWV���7KH�LQFUHPHQWDO�EXLOG�VFKHGXOH�LV�SULPDULO\�GULYHQ�E\�WKH�GHYHORSPHQW
VFKHGXOHV�RI� WKRVH� LQWHUIDFLQJ�VXEV\VWHPV�DEOH� WR�EHQHILW� IURP�6,9�ZLWKLQ� WKH�����
DQG������ILVFDO�\HDUV�

7KH�IXQGDPHQWDO�SKLORVRSK\�RI� LPSOHPHQWDWLRQ� LV� LQFUHPHQWDO�� WKDW� LV��D� IXQFWLRQDO
VNHOHWRQ� RI� WKH� V\VWHP� LV� GHYHORSHG� LQLWLDOO\� ZLWK� LQFUHDVLQJ� OHYHOV� RI� FDSDELOLW\
GHYHORSHG� LQ� GLVWLQFW� SKDVHV�� �7KUHH� EXLOGV� RI� WKH�6,9�DUH� SODQQHG�� �7KH�SKDVHV� RI
LPSOHPHQWDWLRQ�IRU�%XLOG���LQFOXGH�

D� 3URWRW\SH�'HYHORSPHQW�RQ�WKH�0RGFRPS�����

'HPRQVWUDWH� WKDW� WKH� 6,9� KDV� WKH� FDSDELOLW\� WR� HVWDEOLVK� D� GHGLFDWHG
FRPPXQLFDWLRQ�SDWK�ZLWK�RQH�LQWHUIDFLQJ�WHVW�DVVHPEO\��,7$���UHDG�LQ�DW�OHDVW
RQH� 6,9� ,QWHUIDFH�'HILQLWLRQ� �5,'�� )LOH�� JHQHUDWH� GDWD� EORFNV� IRU� �������� RU
')/�����GHOLYHU\��UHFHLYH�DQG�GHFRGH���������RU�')/�����GDWD�EORFNV��JHQHUDWH
$6&,,� GXPSV� DQG� UHSRUWV�� UHVSRQG� WR� GLUHFWLYHV� WR� FRQWURO� GDWD
JHQHUDWLRQ�UHFHSWLRQ�YDOLGDWLRQ� SURFHVVHV�� DQG� SURYLGH� IRU� DXWRPDWHG� 
EDWFK

PRGH� HQWU\� RI� WHVW� GLUHFWLYHV�� � 7KH� 6,9�ZLOO� EH� DEOH� WR� SURYLGH� GLVSOD\V� DQG
HYHQW�QRWLILFDWLRQV�DW�WKH�ORFDO�WHUPLQDO�IRU�PRQLWRULQJ�RI�LQWHUIDFH�WHVWV�

E� 3RUW�WR�681�:RUNVWDWLRQ�DQG�&RPSOHWLRQ�RI�%XLOG��
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3RUW� WKH� SURWRW\SH� GHYHORSHG� LQ� �D�� WR� D� VHFRQGDU\� �WDUJHW�� SODWIRUP��6XQ
:RUNVWDWLRQ�UXQQLQJ�6RODULV�8QL[�2�6��ILQH�WXQH�WKH�6,9�IXQFWLRQDOLW\�OLVWHG�LQ
�D���DQG�GHPRQVWUDWH�VXSSRUW�RI�WDUJHWHG�,QWHUIDFH�$JUHHPHQWV�WR�WKH�FXVWRPHU�

F� ,QFUHDVHG�)XQFWLRQDOLW\�IRU�6XEVHTXHQW�%XLOGV

$� PLQLPXP� RI� WZR� VXEVHTXHQW� 6,9� EXLOGV� ZLOO� VXSSRUW� LQFUHDVHG� 6,9
IXQFWLRQDOLW\�� � (DFK� VXEVHTXHQW� EXLOG� ZLOO� LQFOXGH� LGHQWLILFDWLRQ� DQG
SULRULWL]DWLRQ�RI�6,9�UHTXLUHPHQWV�EDVHG�RQ�XVHU�IHHGEDFN��EXLOG�SODQQLQJ��DQG
LPSOHPHQWDWLRQ��DQG�XVHU�YLVLELOLW\�DQG�SDUWLFLSDWLRQ�WKURXJK�GHPRQVWUDWLRQV
DQG�WUDLQLQJ�
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'(6,*1�$1'�,03/(0(17$7,21�&21675$,176

��� 7DUJHW�(QYLURQPHQW

6,9� LV� D� WHVW� DQG� VLPXODWLRQ� WRRO� QRW� LQWHQGHG� IRU� XVH� LQ� WKH� 2SHUDWLRQDO
(QYLURQPHQW���5DWKHU��6,9�LV�LQWHQGHG�IRU�XVH�E\�VRIWZDUH�GHYHORSHUV��H�J���&RJQL]DQW
'HYHORSPHQW� (QJLQHHU�� DQG� RSHUDWLRQV� WHVW� SHUVRQQHO� �H�J��� &RJQL]DQW� 2SHUDWLRQV
(QJLQHHU��LQ�WKH�WHVWLQJ�RI�VRIWZDUH�LQWHUIDFHV�SULRU�WR�WUDQVIHU��

7R�VXSSRUW�ERWK�W\SHV�RI�6,9�XVHUV��6,9�VRIWZDUH�FDQ�EH�XVHG�LQ�GHYHORSPHQW�ODEV�DV
ZHOO� DV� DW� WKH� 'HYHORSPHQW� 7HVW� )DFLOLW\� �'7)������ � )LJXUH� ���� SUHVHQWHG� WKH
DQWLFLSDWHG�FRQILJXUDWLRQ�RI�WKH�6,9�IRU�ERWK�RI�WKHVH�HQYLURQPHQWV�

:KHQ� 6,9� VRIWZDUH� LV� GHVLUHG� IRU� XVH� LQ� D� GHYHORSPHQW� ODE�� WKH� XVHU� PXVW� PDNH
DYDLODEOH� D� PDFKLQH� RQWR� ZKLFK� 6,9� VRIWZDUH� ZLOO� EH� ORDGHG� IRU� RSHUDWLRQ�� � 7KH
PDFKLQH� VHOHFWHG� PXVW� EH� RI� D� SODWIRUP� VXSSRUWHG� E\� 6,9�� � 1RWH�� � &XUUHQW� 06:
OLPLWDWLRQV� UHVWULFW� VLPXOWDQHRXV� H[HFXWLRQ�ZLWKLQ� WKH� VDPH�PDFKLQH� RI�PRUH� WKDQ
RQH�DSSOLFDWLRQ�EXLOW�ZLWK�06:�

7KH�6,9�FRPPXQLFDWHV�ZLWK�WKH�LQWHUIDFLQJ�VXEV\VWHP�YLD�WKH�63&�/$1���7KH�ORFDO
WHUPLQDO�LV�FRQQHFWHG�WR�WKH�6,9�

����� 7DUJHW�&38

7KH� 6,9� LV� WDUJHWHG� IRU� PXOWLSOH� SODWIRUPV�� � 7KH� LQLWLDO� 6,9� SURWRW\SH� ZLOO� EH
GHYHORSHG� RQ� D�0RGFRPS� ����� ���.�� UXQQLQJ� 5HDOL[� 2�6�� � %\� WKH� HQG� RI� %XLOG� �
GHYHORSPHQW��6,9�ZLOO�VXSSRUW�ERWK�WKH�SURWRW\SH�SODWIRUP�DV�ZHOO�DV�WKH�6XQ�6SDUF
:RUNVWDWLRQ�UXQQLQJ�6RODULV�2�6�

6XEVHTXHQW�6,9�EXLOGV�ZLOO�VXSSRUW�DGGLWLRQDO�SODWIRUPV�DV�XVHU�QHHG�LV� LGHQWLILHG��
7KH�VHOHFWLRQ�DQG�QXPEHU�RI�SODWIRUPV�VXSSRUWHG�ZLOO�EH�VLPLODU�WR�WKDW�VXSSRUWHG�E\
06:�

����� 7DUJHW�/DQJXDJH

7KH�ODQJXDJH�RI�FKRLFH�IRU�GHYHORSPHQW�RI�WKH�6,9�VRIWZDUH�LV�WKH��&��SURJUDPPLQJ
ODQJXDJH���7KLV�VKRXOG�DOORZ�IRU�PD[LPXP�SRUWDELOLW\�DV�WKH�GHYHORSPHQW�LV�WDUJHWHG
IRU�PXOWLSOH�SODWIRUPV�
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����� 8VH�RI�([LVWLQJ�6RIWZDUH

7KH�6,9�ZLOO�XWLOL]H�0XOWLXVH�6RIWZDUH��06:��WKDW�LV�FXUUHQWO\�LQ�XVH�IRU�RWKHU�63&
8SJUDGH�6XEV\VWHPV���6RIWZDUH�H[SHFWHG�WR�EH�XVHG�ZLWKLQ�6,9�LQFOXGHV�

6\VWHP�,QLWLDOL]DWLRQ
6KDUHG�0HPRU\�6HUYLFHV
'61�3URWRFRO�DQG�/$1�6XSSRUW
'0&� DQG� 2SHUDWRU� ,QWHUIDFH� �2'V�� 'LVSOD\V�� 0RQLWRU� 'DWD�� &RQILJXUDWLRQ
3URFHVVLQJ��&&1
V���$ODUP�DQG�(YHQW�3URFHVVLQJ��
%XIIHU�DQG�4XHXH�0DQDJHPHQW�8WLOLWLHV�ZLWK�5RXWHU�'LVSDWFKHU
$XWRWHVWHU�6HUYLFHV�IRU�%DWFK�0RGH�7HVWLQJ
6\VWHP�8WLOLWLHV��7LPH�&RQYHUVLRQ��'DWD�&RQYHUVLRQ��'LVN�,�2��HWF��

7KH�6,9�ZLOO�XWLOL]H�WKH�12&&�'DWDJHQ�VRIWZDUH�ZKLFK�SURYLGHV�D�IOH[LEOH�GDWD�EORFN
JHQHUDWLRQ�FDSDELOLW\��7KH�6,9�ZLOO� FRQYHUW� WKLV� VRIWZDUH� IRU�SRUWDELOLW\� WR�PXOWLSOH
SODWIRUPV�DQG�XVH�ZLWK�06:�

7KH�6,9�PD\�XWLOL]H�RWKHU�63&�8SJUDGH�VRIWZDUH�ZKLFK�PD\�EH�VLPLODU� LQ�IXQFWLRQ
VXFK�DV�WKH�WUDFNLQJ�GDWD�UHFRUGLQJ��FRPPDQG�LQWHUIDFH�VLPXODWLRQ��HWF�

��� ,QKHULWHG�'HVLJQ

7KH� &RPPDQG� 6LPXODWRU� WHVW� WRRO� FRQFHSW� ZDV� DGDSWHG� IRU� JHQHULF� XVH� LQ� WHVWLQJ
RWKHU�VXEV\VWHP�LQWHUIDFHV�

��� $VVXPSWLRQV

1RQH�
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'XULQJ� 'HYHORSPHQW�� VHYHUDO� PHWKRGV� ZLOO� EH� XVHG� WR� YHULI\� WKH� LQWHJULW\� DQG
IXQFWLRQDOLW\�RI�WKH�6,9�VRIWZDUH���7KHVH�PHWKRGV�LQFOXGH�

D� 8QLW� WHVWLQJ� HDFK� PRGXOH� EHIRUH� DGGLQJ� LW� WR� WKH� VNHOHWRQ� LQ� FRQILJXUDWLRQ
FRQWURO�� �0HWKRGV� VSHFLILHG� E\� WKH�6,9�&'(�ZLOO� EH� IROORZHG�� �7KH�6,9�&'(
UHVHUYHV�WKH�ULJKW�WR�UHYLHZ�WHVW�UHVXOWV�

E� ,QWHJUDWLRQ�WHVWLQJ�RI�XQLW�PRGXOHV���7KH�DXWRPDWLF�WHVWHU�VRIWZDUH�ZLOO�EH�XVHG
DV�SDUW�RI�WKH�LQWHJUDWLRQ�WHVWLQJ�

F� 6RIWZDUH�'HPRQVWUDWLRQV�RI�GHYHORSPHQW� LQFUHPHQWV� LGHQWLILHG� LQ�6HFWLRQ����
:KHQ�SRVVLEOH��,QWHJUDWLRQ�7HVWV�E\�WKH�GHYHORSPHQW�RUJDQL]DWLRQ�ZLOO�LQFOXGH
LQWHUIDFLQJ�VXEV\VWHP�GHYHORSHUV�IRU�IDPLOLDUL]DWLRQ�SXUSRVHV��

G� $FFHSWDQFH�ZLOO�EH�EDVHG�RQ�IXQFWLRQDO�GHPRQVWUDWLRQ�RI�WKH�6,9�LQ�DFFRUGDQFH
ZLWK� WKH�6RIWZDUH�$FFHSWDQFH�7HVW�&ULWHULD� VHW� IRUWK� E\� DQ� LQGHSHQGHQW� WHVW
FRQGXFWRU�DQG�ZLWQHVVHG�E\�4XDOLW\�$VVXUDQFH�
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75$&($%,/,7<

7KH�6XEV\VWHP� ,QWHUIDFH�9HULILHU� �6,9�� 7HVW� 7RRO� 5HTXLUHPHQWV� KDYH� EHHQ� GHULYHG
IURP� WKH� 6,9� 6WDWHPHQW� RI� :RUN� DQG� VXEVHTXHQW� UHTXLUHPHQWV� UHYLHZ� PHHWLQJV
DWWHQGHG�E\� -3/�PDQDJHPHQW�� VRIWZDUH�GHYHORSHUV�� DQG� WKH�6,9�XVHU� FRPPXQLW\��
7KH�IROORZLQJ�OLVWV�VRIWZDUH�UHTXLUHPHQWV�DV�ZULWWHQ�LQ�WKLV�GRFXPHQW�DQG�SURYLGH�WKH
SULRULW\� OHYHO� GHILQHG� LQ� 6HFWLRQ� ����� � $� FURVV� UHIHUHQFH� WR� WKH� )XQFWLRQDO
5HTXLUHPHQWV�RI�6HFWLRQ�����LV�DOVR�SURYLGHG�

5(407
,'

6(&7,21 5(48,5(0(17�'(6&5,37,21 35,25,7< )81&
5(407

� 352*5$0�6(7�)81&7,21$/
5(48,5(0(176

Q�D

��� 6<67(0�,1,7,$/,=$7,21 Q�D

6,9��� ��� 8VH�06:�WR�SHUIRUP�VWDQGDUG�LQLWLDOL]DWLRQ
IXQFWLRQV

� 27�

��� &21),*85(�)25�7(67 Q�D

6,9��� ��� /RDG�VXEV\VWHP�VSHFLILF�LQIRUPDWLRQ�IURP�ILOH
LQWR�WKH�6,9�V\VWHP

� 0&�

6,9��� ��� /RDG�6,9�,QWHUIDFH�'HILQLWLRQV��5,'V��LQWR
VKDUHG�PHPRU\

� 0&�

6,9��� ��� 3URYLGH�2'�WR�LQLWLDWH�6,9�FRQILJXUDWLRQ
SURFHVV

� 0&�

6,9��� ��� 0DNH�&RQILJXUDWLRQ�GDWD�DYDLODEOH�WR�RWKHU�6,9
SURFHVVHV

� 0&�

��� '0&�(08/$7,21 Q�D

6,9��� ��� (PXODWH�'0&�)$7�DQG�&&1�WUDQVPLVVLRQV�LQ
RUGHU�WR�HVWDEOLVK�D�GHGLFDWHG�FRPPXQLFDWLRQ
SDWK�ZLWK�WKH�LQWHUIDFLQJ�VXEV\VWHP

� 0&�

6,9��� ��� 3URYLGH�ZDWFK�GRJ�VHUYLFH�YLD�FRPPXQLFDWLRQV
ZLWK�LQWHUIDFLQJ�VXEV\VWHP

� 0&�

6,9��� ��� (PXODWH�/0&�IXQFWLRQV�WR�SURFHVV�2'V�
'LVSOD\V��DQG�(1V�IURP�LQWHUIDFLQJ�VXEV\VWHP

� 0&��
0&��
0&�

6,9��� ��� 3URYLGH�IRU�$XWRWHVWHU�XVH�RI�LQWHUIDFLQJ
VXEV\VWHP�2'V�DQG�(1V

� 0&��
0&���
0&�

��� 2SHUDWRU�'LUHFWLYH�+DQGOLQJ Q�D

6,9��� ��� $FFHSW�DQG�SURFHVV�GLUHFWLYHV�HQWHUHG�IURP�WKH � 0&��
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6(&7,21 5(48,5(0(17�'(6&5,37,21 35,25,7< )81&
5(407

ORFDO�WHUPLQDO 0&�

6,9��� ��� $FFHSW�DQG�SURFHVV�GLUHFWLYHV�UHFHLYHG�IURP�WKH
DXWRWHVWHU

� 0&��

6,9��� ��� $FFHSW�DQG�SURFHVV�GLUHFWLYHV�WR�FRQWURO�WKH
GDWD�JHQHUDWLRQ�SURFHVV��67$57�6750��(1'
6750��3$86(��HWF��

� 0&�

6,9��� ��� $FFHSW�DQG�SURFHVV�GLUHFWLYHV�WR�FRQWURO�GDWD
ORJJLQJ�SURFHVVHV

� 0&�

6,9��� ��� $FFHSW�DQG�SURFHVV�GLUHFWLYHV�WR�FRQWURO�WKH
GDWD�YDOLGDWLRQ�SURFHVV��9$/,'$7,21
21�2))��5(3257�&75/6��HWF��

� 0&�

6,9��� ��� $FFHSW�DQG�SURFHVV�GLUHFWLYHV�WR�G\QDPLFDOO\
PRGLI\�WKH�FRQWHQWV�RI�GDWD�EORFNV�JHQHUDWHG
�&+*�9$/8(��&+*�$&7,21��HWF��

� 0&�

6,9��� ��� $FFHSW�DQG�SURFHVV�GLUHFWLYHV�WR�G\QDPLFDOO\
PRGLI\�GDWD�YDOLGDWLRQ�SDUDPHWHUV�SHU�LWHP
�&+*�5$1*(��9$/,'$7(�21�2))��HWF��

� 0&�

6,9��� ��� $FFHSW�DQG�SURFHVV�GLUHFWLYHV�WR�PDQLSXODWH
6,9�GLVSOD\V

� 0&�

6,9��� ��� $FFHSW�DQG�SURFHVV�LQWHUIDFLQJ�VXEV\VWHP
V
GLUHFWLYHV

� 0&�

6,9��� ��� $FFHSW�DQG�SURFHVV�GLUHFWLYHV�WR�G\QDPLFDOO\
FKDQJH�WKH�6,9�WHVW�FRQILJXUDWLRQ

� 0&�

��� '$7$�%/2&.�*(1(5$7,21 Q�D

6,9��� ��� %XLOG�DQG�WUDQVPLW�GDWD�EORFNV�EDVHG�RQ
GHILQLWLRQ�GDWD

� '*��
'*�

6,9��� ��� 6XSSRUW�VWDQGDUG���������DQG�')/����
SURWRFROV

� 1&��
1&�

6,9��� ��� 5HVSRQG�WR�GDWD�JHQHUDWLRQ�FRQWURO�2'V � 0&�

6,9��� ��� 5HVSRQG�WR�G\QDPLF�FKDQJHV�LQ�GHILQLWLRQ�GDWD � 0&�

6,9��� ��� 3URYLGH�YLVLELOLW\�LQWR�GDWD�EORFN�FRQWHQW � 0&��
0&��

6,9��� ��� 0DLQWDLQ�GDWD�EORFN�JHQHUDWLRQ�VWDWLVWLFV�IRU
UHSRUWV�GLVSOD\V

� 0&�

6,9��� ��� *HQHUDWH�EORFNV�ZKLFK�FRUUHVSRQG�WR�WKH�WHVW
VXEV\VWHP
V�LQFRPLQJ�LQWHUIDFH�VSHFLILFDWLRQV

� '*��
'*�

��� '$7$�%/2&.�5(&(37,21 Q�D

6,9��� ��� $FFHSW�GDWD�EORFNV�LQ�VWDQGDUG���������DQG
')/�����SURWRFROV

� 59�
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6(&7,21 5(48,5(0(17�'(6&5,37,21 35,25,7< )81&
5(407

6,9��� ��� /RJ�WKH�UDZ�GDWD��LQ�UHDOWLPH��WR�GLVN � 59�

6,9��� ��� 'HFRGH�WR�LGHQWLI\�EORFN�W\SH�DQG�GLVWULEXWH�IRU
YDOLGDWLRQ�DFFRUGLQJO\

� 59�

6,9��� ��� 5HVSRQG�WR�GDWD�EORFN�UHFHSWLRQ�FRQWURO�2'V � 0&�

6,9��� ��� 0DLQWDLQ�GDWD�EORFN�UHFHSWLRQ�VWDWLVWLFV�IRU
UHSRUWV�GLVSOD\V

� 0&�

��� '$7$�9$/,'$7,21 Q�D

6,9��� ��� ,GHQWLI\�FRUUHVSRQGLQJ�LQWHUIDFH�GHILQLWLRQ�GDWD
DQG�ORRNXS�YDOLGDWLRQ�SDUDPHWHUV

� 59�

6,9��� ��� *HQHUDWH�$6&,,�GXPS�RI�GDWD�WR�GLVN � 0&�

6,9��� ��� 9DOLGDWH�WKH�GDWD�EORFN�DFFRUGLQJ�WR�YDOLGDWLRQ
SDUDPHWHUV�LQ�5,'�GDWD

� 59�

6,9��� ��� *HQHUDWH�$6&,,�YDOLGDWLRQ�UHSRUW � 59�

6,9��� ��� 5HVSRQG�WR�GDWD�EORFN�YDOLGDWLRQ�FRQWURO�2'V � 0&�

6,9��� ��� 5HVSRQG�WR�G\QDPLF�FKDQJHV�LQ�5,'�YDOLGDWLRQ
SDUDPHWHUV

� 0&�

6,9��� ��� 6WRUH�GHFRGHG�GDWD�LQ�IRUPDW�QHFHVVDU\�IRU
GLVSOD\V

� 0&��

6,9��� ��� 0DLQWDLQ�YDOLGDWLRQ�VWDWLVWLFV�IRU
UHSRUWV�GLVSOD\V

� 0&�

��� $8720$7('�7(67,1* Q�D

6,9��� ��� 8WLOL]H�H[LVWLQJ�DXWRPDWHG�FDSDELOLWLHV
SURYLGHG�E\�06:

� 27��
0&��

6,9��� ��� 6XSSRUW�WKH�LQWHUIDFLQJ�VXEV\VWHP
V�2'V�DQG
(1V

� 0&��
0&�

� 3(5)250$1&( Q�D

��� 6,9�&21),*85$7,21 Q�D

6,9��� ��� &RQILJXUH�IRU�DQ�LQWHUIDFH�WHVW�ZLWKLQ���VHFRQG
RI�UHFHLSW�RI�WKH�FRQILJXUDWLRQ�GLUHFWLYH

� GHULYHG

��� '$7$�%/2&.�*(1(5$7,21 Q�D

6,9��� ��� %H�DEOH�WR�JHQHUDWH�EORFNV�DW�D�UDWH�RI�RQH�EORFN
SHU�WHQWK�RI�VHFRQG

� GHULYHG
�'*��

6,9��� ��� 5HVSRQG�WR�GDWD�EORFN�JHQHUDWLRQ�SURFHVVLQJ
FRQWUROV�ZLWKLQ���VHFRQG�RI�UHFHLSW

� GHULYHG

��� '$7$�%/2&.�5(&(37,21

6,9��� ��� %H�DEOH�WR�UHFHLYH�EORFNV�DW�D�UDWH�RI�RQH�EORFN � GHULYHG
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5(407
,'

6(&7,21 5(48,5(0(17�'(6&5,37,21 35,25,7< )81&
5(407

SHU�WHQWK�RI�VHFRQG �59��

6,9��� ��� 5HVSRQG�WR�GDWD�EORFN�UHFHSWLRQ�SURFHVVLQJ
FRQWUROV�ZLWKLQ���VHFRQG�RI�UHFHLSW

� GHULYHG

� 5(/,$%,/,7<��0$,17$,1$%,/,7<��	
5(/$7('�5(48,5(0(176

Q�D

6,9��� ��� 0DNH�6,9�VRIWZDUH�DYDLODEOH�IRU�GHYHORSPHQW
ODE�XVH

� GHULYHG
�27��

6,9��� ��� $�6,9�V\VWHP�LQFOXGLQJ�KDUGZDUH�DQG�VRIWZDUH
ZLOO�EH�DYDLODEOH�DW�'7)����

� GHULYHG
�27��

��� 0$,17$,1$%,/,7< Q�D

6,9��� ��� 0D[LPL]H�XVH�RI�WDEOH�GULYHQ�PHWKRGV � GHULYHG

6,9��� ��� 0D[LPL]H�XVH�RI�H[LVWLQJ�VRIWZDUH � 27�

��� 3257$%,/,7< Q�D

6,9��� ��� 6XSSRUW�PXOWLSOH�SODWIRUPV�LQFOXGLQJ��DW�D
PLQLPXP��WKH�SRSXODU�SODWIRUPV�FXUUHQWO\
VXSSRUWHG�E\�06:

� 27�
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'DWD� *HQHUDWLRQ�� 7KH� SURFHVV� E\� ZKLFK� 6,9� VHQGV� D� VWUHDP� RI� VLPXODWHG� GDWD
EORFNV�WR�WKH�,QWHUIDFH�7HVW�$VVHPEO\�

'DWD�9DOLGDWLRQ�� 7KH� SURFHVV� E\�ZKLFK� 6,9� DFFHSWV� DQG� FKHFNV� WKH� FRQWHQWV� RI� D
JLYHQ�GDWD�EORFN�DJDLQVW�LWV�FRUUHVSRQGLQJ�,QWHUIDFH�'HILQLWLRQ�'DWD�

,QWHUIDFH�'HILQLWLRQ�'DWD��,QIRUPDWLRQ�ZKLFK�GHILQHV��WR�D�ELW�OHYHO��WKH�IRUPDW�DQG
FRQWHQWV�RI�EORFNV�IRU�D�JLYHQ�LQWHUIDFH�DJUHHPHQW�IRU�LQJHVW�E\�WKH�6,9�

,QWHUIDFH� 7HVW� $VVHPEO\�� 6XEV\VWHP� RU� DVVHPEO\� ZLWK� ZKLFK� 6,9� LV
FRPPXQLFDWLQJ�LQ�RUGHU�WR�WHVW�LQWHUIDFH�IORZV�
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$&521<06

&&1 &RQILJXUDWLRQ�&KDQJH�1RWLFH
&'( &RJQL]DQW�'HYHORSPHQW�(QJLQHHU
&0& &RPSOH[�0RQLWRU�DQG�&RQWURO�$VVHPEO\
&2( &RJQL]DQW�2SHUDWLRQV�(QJLQHHU
&6: &RPPRQ�6RIWZDUH

'* 'LVSOD\�*UDSKLFV
'*& 'LVSOD\�*UDSKLFV�&RQWURO
'*5 'LVSOD\�*UDSKLFV�5HMHFW
'0& '6&&�0RQLWRU�DQG�&RQWURO�6XEV\VWHP
'2< 'D\�RI�<HDU
'5 'LUHFWLYH�5HVSRQVH
'6&& 'HHS�6SDFH�&RPPXQLFDWLRQV�&RPSOH[
'61 'HHS�6SDFH�1HWZRUN
'7) 'HYHORSPHQW�DQG�7HVW�)DFLOLW\

(1 (YHQW�1RWLILFDWLRQ

)$7 )XQFWLRQDO�$GGUHVV�7UDQVODWLRQ
)'' )XQFWLRQDO�'HVLJQ�'RFXPHQW
)5' )XQFWLRQDO�5HTXLUHPHQWV�'RFXPHQW

*&) *URXQG�&RPPXQLFDWLRQ�)DFLOLW\

,' ,GHQWLILHU
,6% ,QWHUVXEV\VWHP�%ORFN
,62 ,QWHUQDWLRQDO�6WDQGDUGV�2UJDQL]DWLRQ
,7$ ,QWHUIDFH�7HVW�$VVHPEO\

-3/ -HW�3URSXOVLRQ�/DERUDWRU\

/$1 /RFDO�$UHD�1HWZRUN
/0& /LQN�0RQLWRU�DQG�&RQWURO

0' 0RQLWRU�'DWD
0'5 0RQLWRU�'DWD�5HTXHVW
0'76 0RQLWRU�'DWD�7UDQVIHU�6HJPHQW
0)' 0'76�)RUPDW�'HILQLWLRQ
0)'5 0RQLWRU�'DWD�)RUPDW�'HILQLWLRQ
066 0RQLWRU�6HJPHQW�6SHFLILFDWLRQ
0665 0RQLWRU�6HJPHQW�6SHFLILFDWLRQ�5HTXHVW
06: 0XOWL�XVH�6RIWZDUH
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0	& 0RQLWRU�DQG�&RQWURO

2' 2SHUDWRU�'LUHFWLYH
26 2SHUDWLQJ�6\VWHP
2�6 2SHUDWLQJ�6\VWHP
26, 2SHQ�6\VWHPV�,QWHUFRQQHFWLRQ

5,' 6,9�,QWHUIDFH�'HILQLWLRQ

6&2( 6\VWHP�&RJQL]DQW�2SHUDWLRQV�(QJLQHHU
6+0 6KDUHG�0HPRU\
6,9 6XEV\VWHP�,QWHUIDFH�9HULILHU
63& 6LJQDO�3URFHVVLQJ�&HQWHU
65' 6\VWHP�5HTXLUHPHQWV�'RFXPHQW
66( 6XEV\VWHP�(QJLQHHU
6�6 6XEV\VWHP
7&7 7LPH�&RGH�7UDQVODWRU


